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ВВЕДЕНИЕ 

Данная дополнительная документация к актуализации схемы теплоснабжения 
муниципального образования «город Северобайкальск» Республики Бурятия 
(актуализация на 2022-2023 г.г.) разработана на основании перечня поручений Президента 
Российской Федерации по итогам совещания по вопросам прохождения осенне-зимнего 
отопительного периода 29 декабря 2021 г. В ней рассматриваются следующие 
предложения (вопросы):  

- сведения о мероприятиях по обеспечению надежности теплоснабжения и 
бесперебойной работы систем теплоснабжения, выявление потенциальных 
угроз для их работы, оценка потребности в инвестициях, необходимых для 
устранения данных угроз; 

- сценарии развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием 
гидравлических режимов работы таких систем, в том числе при отказе 
элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем 
теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии. 
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1. СВЕДЕНИЯ О МЕРОПРИЯТИЯХ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ 
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ И БЕСПЕРЕБОЙНОЙ РАБОТЫ СИСТЕМ 
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, ВЫЯВЛЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ УГРОЗ ДЛЯ ИХ 
РАБОТЫ, ОЦЕНКА ПОТРЕБНОСТИ В ИНВЕСТИЦИЯХ, НЕОБХОДИМЫХ 
ДЛЯ УСТРАНЕНИЯ ДАННЫХ УГРОЗ  

Мероприятия по обеспечению надежности систем теплоснабжения по результатам 
проведенной оценки надежности теплоснабжения в соответствии с требованиями приказа 
Минэнерго России от 05.03.2019 № 212 «Об утверждении Методических указаний по 
разработке схем теплоснабжения», складываются из мероприятий с применением на 
источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и 
новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического 
оборудования, которые состоят из: 

1. Капитального ремонта трубы №2 Центральной котельной города 
Северобайкальск; 

2. Вывода из эксплуатации угольной котельной №12, с переводом её в режим ЦТП; 
3. Обеспечения проектирования, строительства, создания и ввода в эксплуатацию 

блочно-модульной водогрейной газовой котельной мощностью 7 Мвт с 
оборудованием по адресу г. Северобайкальск, ул. Аграрная, 3 с консервацией 
котельных №6 и №10; 

4. Капитального ремонта сетей теплоснабжения находящихся в аварийном 
состоянии и с фактическим 100% износом трубопровода; 

5. Обеспечения надежности работы ЦТП (ремонт и замена подпиточных насосов, 
замена отдельных трубок трубного пучка скоростных водоподогревателей ЦТП № 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13, ЦТП (ГВС) №1,2,3,4,5а,6); 

6. Капитального ремонта котельного оборудования: 
– капитальный ремонт котла № 1 (замене цепей топок, замена возврата уноса, замена 

вариатора) Центральной котельной; 
– ремонт котла № 2 (ремонт ПМЗ котла, замена возврата уноса, замена вариатора) 

Центральной котельной; 
– ремонт котла № 3 (ремонт зон провала, ремонт бункера, замена возврата уноса, 

замена вариатора) Центральной котельной; 
– капитальный ремонт котла № 4 (капитальный ремонт топки, ремонт бункера, замена 

возврата уноса, замена вариатора) Центральной котельной; 
– ремонт котла № 5 (ремонт ПМЗ котла, замена вариатора) Центральной котельной; 
– ремонт котла № 6 (ремонт ПМЗ котла, замена вариатора) Центральной котельной; 
– ремонт котла № 8 (замена циклона, замена вариатора, ремонт ПМЗ котла) 

Центральной котельной; 
– ремонт котла № 9 (Обмуровка, замена вариатора, ремонт ПМЗ котла) Центральной 

котельной; 
– дополнительные мероприятия - замена тросов на подъемниках, ремонт ШЗУ, 

ремонт редукторов топки Центральной котельной; 
– конвейер - замена транспортерной ленты Центральной котельной; 
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– капитальный ремонт котла № 1 КЕ-6,5/14 - полная замена труб экрана и 
конвективного пучка, обмуровка котельной №12; 

– капитальный ремонт котла № 3 КЕ-6,5/14 - полная замена труб экрана и 
конвективного пучка, обмуровка, котельная №12; 

– ремонт топки и гарнитуры котлов № 1, 4, ремонт дутьевых вентиляторов котлов № 
3, 2, ремонт насосной группы Д200/36, Д315/71, К20/30, К45/30, ремонт ХВО фильтра 
котельных № 6, 10. 

 
Мероприятия с применением на источниках тепловой энергии рациональных 

тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих 
нормативную готовность энергетического оборудования, приведены в Табл. 1.1. 
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Табл. 1.1. Мероприятия с применением на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями 
и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования 

№№ 
п/п 

Выявленные потенциальные 
угрозы в системах 

теплоснабжения по 
результатам прохождения 

отопительного периода 
2021-2022 гг. 

Необходимые 
мероприятий по 
нивелированию 

выявленных 
угроз в системе 
теплоснабжения 

Требуемые инвестиции для реализации мероприятия по нивелированию 
потенциальных угроз в системе теплоснабжения, млн. руб. 

Суммарная потребность 
в инвестициях в сферу 
теплоснабжения (в том 
числе инвестиции для 

реализации 
мероприятий по 
нивелированию 

потенциальных угроз в 
системе 

теплоснабжения), млн. 
руб. 

Комментарий 

в том числе 

всего 
федеральный 

бюджет 
бюджет 

субъекта 
местный 
бюджет 

тарифные 
источники (в 

том числе 
инвестиционная 
составляющая, 
амортизация, 

прибыль 
организации) 

иные 
внебюджетные 

источники 
(частные, спец 

программы, 
фонды) 

1 
Капитальный ремонт трубы 
№2 Центральной котельной 

города Северобайкальск 

Проведение 
капитального 

ремонта трубы 
№2 Центральной 
котельной город 
Северобайкальск 

44,87 0 43,52 1,35 0 0 44,87 

Ведется 
капитальный 

ремонт, в 
настоящее 

время 
демонтирована 

аварийная труба 
№2, приступили 
к выполнению 

монтажных 
работ по 

установке 
нового ствола 
металлической 

трубы 

2 
Вывод из эксплуатации 

угольной котельной №12, с 
переводом её в режим ЦТП 

         

3 

Обеспечение 
проектирования, 

строительства, создания и 
ввода в эксплуатацию 

блочно-модульной 
водогрейной газовой 

котельной мощностью 7 Мвт 
с оборудованием по адресу 

      266,5 266,5 

Проект 
разработан 

концессионером 
ООО "БРТЭК", 

проводится 
экспертиза 
проектной 

документации 
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№№ 
п/п 

Выявленные потенциальные 
угрозы в системах 

теплоснабжения по 
результатам прохождения 

отопительного периода 
2021-2022 гг. 

Необходимые 
мероприятий по 
нивелированию 

выявленных 
угроз в системе 
теплоснабжения 

Требуемые инвестиции для реализации мероприятия по нивелированию 
потенциальных угроз в системе теплоснабжения, млн. руб. 

Суммарная потребность 
в инвестициях в сферу 
теплоснабжения (в том 
числе инвестиции для 

реализации 
мероприятий по 
нивелированию 

потенциальных угроз в 
системе 

теплоснабжения), млн. 
руб. 

Комментарий 

в том числе 

всего 
федеральный 

бюджет 
бюджет 

субъекта 
местный 
бюджет 

тарифные 
источники (в 

том числе 
инвестиционная 
составляющая, 
амортизация, 

прибыль 
организации) 

иные 
внебюджетные 

источники 
(частные, спец 

программы, 
фонды) 

г. Северобайкальск, ул. 
Аграрная, 3 с консервацией 

котельных №6 и №10 

4 

Капитальный ремонт сетей 
теплоснабжения 

находящихся в аварийном 
состоянии и с фактическим 

100% износом трубопровода 

проведение 
ремонтных работ 

на тепловых 
сетях в летний 

период 

    6,670  6,670 

Изыскиваются 
источники 
средств на 
проведение 
ремонтных 

работ 

5 
Обеспечение надежности 

работы ЦТП  

проведение 
ремонтных работ 
на ЦТП в летний 

период 

    0,480  0,480 

Изыскиваются 
источники 
средств на 
проведение 
ремонтных 

работ 

5.1 

Ремонт и замена 
подпиточных насосов. 

Замена отдельных трубок 
трубного пучка скоростных 

водоподогревателей ЦТП № 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13, 
ЦТП (ГВС) №1,2,3,4,5а,6 

     0,480    

6 
Капитальный ремонт 

котельного оборудования 

проведение 
ремонтных работ 
на ЦТП в летний 

период 

    15,548    

6.1 

Капитальный ремонт  котла 
№ 1 (замене цепей топок, 
замена возврата уноса, 

замена вариатора) 

     0,871    
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№№ 
п/п 

Выявленные потенциальные 
угрозы в системах 

теплоснабжения по 
результатам прохождения 

отопительного периода 
2021-2022 гг. 

Необходимые 
мероприятий по 
нивелированию 

выявленных 
угроз в системе 
теплоснабжения 

Требуемые инвестиции для реализации мероприятия по нивелированию 
потенциальных угроз в системе теплоснабжения, млн. руб. 

Суммарная потребность 
в инвестициях в сферу 
теплоснабжения (в том 
числе инвестиции для 

реализации 
мероприятий по 
нивелированию 

потенциальных угроз в 
системе 

теплоснабжения), млн. 
руб. 

Комментарий 

в том числе 

всего 
федеральный 

бюджет 
бюджет 

субъекта 
местный 
бюджет 

тарифные 
источники (в 

том числе 
инвестиционная 
составляющая, 
амортизация, 

прибыль 
организации) 

иные 
внебюджетные 

источники 
(частные, спец 

программы, 
фонды) 

Центральной котельной 

6.2 

Ремонт котла № 2 (ремонт 
ПМЗ котла, замена возврата 

уноса, замена вариатора) 
Центральной котельной 

     0,822    

6.3 

Ремонт котла № 3 (ремонт 
зон провала, ремонт 

бункера, замена возврата 
уноса, замена вариатора) 
Центральной котельной 

     0,773    

6.4 

Капитальный ремонт котла 
№ 4 (капитальный ремонт 

топки, ремонт бункера, 
замена возврата уноса, 

замена вариатора 
)Центральной котельной 

     3,096    

6.5 

Ремонт котла № 5 (ремонт 
ПМЗ котла, замена 

вариатора) Центральной 
котельной 

     0,076    

6.6 

Ремонт котла № 6 (ремонт 
ПМЗ котла, замена 

вариатора) Центральной 
котельной 

     0,076    

6.7 

Ремонт котла № 8 (замена 
циклона, замена вариатора, 

ремонт ПМЗ котла) 
Центральной котельной 

     1,876    
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№№ 
п/п 

Выявленные потенциальные 
угрозы в системах 

теплоснабжения по 
результатам прохождения 

отопительного периода 
2021-2022 гг. 

Необходимые 
мероприятий по 
нивелированию 

выявленных 
угроз в системе 
теплоснабжения 

Требуемые инвестиции для реализации мероприятия по нивелированию 
потенциальных угроз в системе теплоснабжения, млн. руб. 

Суммарная потребность 
в инвестициях в сферу 
теплоснабжения (в том 
числе инвестиции для 

реализации 
мероприятий по 
нивелированию 

потенциальных угроз в 
системе 

теплоснабжения), млн. 
руб. 

Комментарий 

в том числе 

всего 
федеральный 

бюджет 
бюджет 

субъекта 
местный 
бюджет 

тарифные 
источники (в 

том числе 
инвестиционная 
составляющая, 
амортизация, 

прибыль 
организации) 

иные 
внебюджетные 

источники 
(частные, спец 

программы, 
фонды) 

6.8 

Ремонт котла № 9 
(Обмуровка, замена 

вариатора, ремонт ПМЗ 
котла) Центральной 

котельной 

     1,067    

6.9 

Дополнительные 
мероприятия -Замена 

тросов на подъемниках, 
ремонт ШЗУ, ремонт 

редукторов топки 
Центральной котельной 

     0,849    

6.10 
Конвейер - замена 

транспортерной ленты 
Центральной котельной 

     0,392    

6.11 

Капитальный ремонт котла 
№ 1 КЕ-6,5/14  Полная 
замена труб экрана и 
конвективного пучка, 

обмуровка  котельной №12 

     1,000    

6.12 

Капитальный ремонт котла 
№ 3 КЕ-6,5/14  Полная 
замена труб экрана и 
конвективного пучка, 

обмуровка, котельная №12 

     4,000    

6.13 

Ремонт топки и гарнитуры 
котлов № 1, 4. Ремонт 

дутьевых вентиляторов 
котлов № 3,2. Ремонт 

насосной группы Д200/36, 
Д315/71, К20/30, К45/30. 

     0,650    
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№№ 
п/п 

Выявленные потенциальные 
угрозы в системах 

теплоснабжения по 
результатам прохождения 

отопительного периода 
2021-2022 гг. 

Необходимые 
мероприятий по 
нивелированию 

выявленных 
угроз в системе 
теплоснабжения 

Требуемые инвестиции для реализации мероприятия по нивелированию 
потенциальных угроз в системе теплоснабжения, млн. руб. 

Суммарная потребность 
в инвестициях в сферу 
теплоснабжения (в том 
числе инвестиции для 

реализации 
мероприятий по 
нивелированию 

потенциальных угроз в 
системе 

теплоснабжения), млн. 
руб. 

Комментарий 

в том числе 

всего 
федеральный 

бюджет 
бюджет 

субъекта 
местный 
бюджет 

тарифные 
источники (в 

том числе 
инвестиционная 
составляющая, 
амортизация, 

прибыль 
организации) 

иные 
внебюджетные 

источники 
(частные, спец 

программы, 
фонды) 

Ремонт ХВО фильтра 
Котельная № 6, 10 
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2. СЦЕНАРИИ РАЗВИТИЯ АВАРИЙ В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ С 
МОДЕЛИРОВАНИЕМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ТАКИХ 
СИСТЕМ, В ТОМ ЧИСЛЕ ПРИ ОТКАЗЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 
И ПРИ АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ РАБОТЫ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, 
СВЯЗАННЫХ С ПРЕКРАЩЕНИЕМ ПОДАЧИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ  

2.1. План действий по предупреждению и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций на территории муниципального образования «город 
Северобайкальск» Республики Бурятия 

План действий по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций на 
территории муниципального образования «город Северобайкальск» Республики Бурятия, 
представлен ниже. 
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2.2. Сценарии наиболее вероятных аварийных ситуаций в системе 
централизованного теплоснабжения на территории муниципального 
образования «город Северобайкальск» Республики Бурятия 

Наиболее вероятными причинами возникновения аварийных ситуаций в работе 
систем централизованного теплоснабжения на территории муниципального образования 
«город Северобайкальск» Республики Бурятия могут послужить: 

- неблагоприятные погодно-климатические явления (ураганы, смерчи, бури, 
сильные ветры, сильные морозы, снегопады и метели, обледенение и гололед 
и т.д.); 

- человеческий фактор (неправильные действия персонала и т.д.); 
- прекращение подачи электрической энергии, холодной воды, топлива на 

источник тепловой энергии, ЦТП, насосную станцию; 
- внеплановые остановки (выход из строя) оборудования на объектах систем 

теплоснабжения. 
Описания, причины возникновения, возможные характеристики развития и 

последствия, а также типовые действия при аварийной ситуации, приведены в Табл. 2.1. 

Табл. 2.1. Перечень возможных аварийных ситуаций, их описание, типовые действия 
при ликвидации последствий аварийных ситуаций  

№ 
п/п 

Описание 
аварийной 
ситуации 

Причина 
возникновения 

аварийной 
ситуации 

Возможные 
характеристики 

развития аварии и 
последствия 

Действия при ликвидации последствий 
аварийных ситуаций 

1. 

Остановка 
работы 

источника 
тепловой 

энергии, ЦТП, 
насосной 
станции 

Прекращение 
подачи 

электроэнергии 

Прекращение 
циркуляции в 

системах 
теплопотребления 

потребителей, 
понижение 

температуры в 
зданиях, возможное 

размораживание 
наружных тепловых 
сетей и внутренних 

отопительных 
систем 

Информирование об отсутствии 
электроэнергии ЕДС, электросетевой 

организации. 
Переход на резервный или автономный 

источник электроснабжения (второй ввод, 
дизель-генератор). 

При длительном отсутствии 
электроэнергии организация ремонтных 

работ по предотвращению 
размораживания силами персонала 
теплоснабжающей организации и 

организациями, осуществляющими 
управление многоквартирными жилыми 

домами. 

2. 

Ограничение 
работы 

источника 
тепловой 

энергии, ЦТП 
 

Прекращение 
подачи 

холодной воды 
на источнике 

тепловой 
энергии, ЦТП 

Ограничение 
циркуляции 

теплоносителя в 
системах 

теплопотребления, 
понижение 

температуры 
воздуха в зданиях 

Информирование об отсутствии 
холодной воды водоснабжающей 

организации, ЕДС. 
При длительном отсутствии подачи воды 

и открытой системе горячего 
водоснабжения, прекращение горячего 

водоснабжения, организация ремонтных 
работ и необходимых мер по 

предотвращению размораживания 
силами теплоснабжающей организации и 

организациями, осуществляющими 
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№ 
п/п 

Описание 
аварийной 
ситуации 

Причина 
возникновения 

аварийной 
ситуации 

Возможные 
характеристики 

развития аварии и 
последствия 

Действия при ликвидации последствий 
аварийных ситуаций 

управление многоквартирными жилыми 
домами. 

3. 

Остановка 
нагрева воды 
на источнике 

тепловой 
энергии 

Прекращение 
подачи 
топлива 

Прекращение 
подачи нагретой 
воды в системы 

теплопотребления, 
понижение 

температуры 
воздуха в зданиях 

Информирование о прекращении подачи 
топлива организации, ЕДС. 

Организация перехода на резервное 
топливо. 

При длительном отсутствии подачи 
основного топлива и отсутствии 
резервного топлива организация 

ремонтных работ по предотвращению 
размораживания силами 

теплоснабжающей организации и 
организациями, осуществляющими 

управление многоквартирными жилыми 
домами. 

4. 

Ограничение 
(остановка) 

работы  
источника 
тепловой 
энергии 

Выход из строя 
сетевого 
(сетевых) 
насоса(ов) 

 

Прекращение 
циркуляции в 

системах 
теплопотребления, 

понижение 
температуры 

воздуха в зданиях, 
возможное 

размораживание 
наружных тепловых 
сетей и внутренних 

отопительных 
систем 

Выполнение переключения на резервный 
насос. 

При невозможности переключения 
организация ремонтных работ. 

При длительном отсутствии работы 
насоса организация ремонтных работ по 

предотвращению размораживания 
силами теплоснабжающей организации и 

организациями, осуществляющими 
управление многоквартирными жилыми 

домами. 

5. 

Ограничение 
(остановка) 

работы 
источника 
тепловой 
энергии 

Выход из строя 
котла (котлов) 

Ограничение 
(прекращение) 

подачи 
теплоносителя в 

систему отопления 
всех потребителей, 

понижение 
температуры 

воздуха в зданиях 

Выполнение переключения на резервный 
котел. При невозможности переключения 

и снижении отпуска тепловой энергии 
организация работы по ремонту. 

При длительном отсутствии работы котла 
организация ремонтных работ по 

предотвращению размораживания 
силами теплоснабжающей организации и 

организаций, осуществляющих 
управление многоквартирными жилыми 

домами. 

6. 

Полное 
прекращение 
циркуляции в 

магистральном 
трубопроводе 
тепловой сети 

Разрушение 
трубопровода, 
выход из строя 

запорной 
арматуры 

Прекращение 
циркуляции в части 

системы 
теплоснабжения,  

понижение 
температуры в 

зданиях, возможное 
размораживание 

наружных тепловых 
сетей и внутренних 

Организация переключения 
теплоснабжения поврежденного участка 
от другого участка тепловых сетей (через 

секционирующую арматуру). 
Оптимальную схему теплоснабжения 

населенного пункта (части населенного 
пункта) определить с применением 

электронного моделирования. 
При длительном отсутствии циркуляции 

организовать ремонтные работы по 
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№ 
п/п 

Описание 
аварийной 
ситуации 

Причина 
возникновения 

аварийной 
ситуации 

Возможные 
характеристики 

развития аварии и 
последствия 

Действия при ликвидации последствий 
аварийных ситуаций 

отопительных 
систем 

предотвращению размораживания 
силами теплоснабжающей организации и 

организаций, осуществляющих 
управление многоквартирными жилыми 

домами. 

 

2.3. Применение электронного моделирования при ликвидации 
последствий аварийных ситуаций (при отказе элементов тепловых 

сетей, при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, 
связанных с прекращением подачи тепловой энергии) 

В целях компьютерного моделирования при ликвидации последствий аварийных 
ситуаций теплоснабжающая организация обязана использовать электронную модель 
системы теплоснабжения, созданную с применением специализированного программно-
расчетного комплекса. При этом в соответствии с пунктом 55 Требований к схемам 
теплоснабжения, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации 
от 22.02.2012 № 154, электронная модель системы теплоснабжения поселения, 
городского округа, города федерального значения должна содержать: 

а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к 
топографической основе поселения, городского округа, города федерального значения и 
с полным топологическим описанием связности объектов; 

б) паспортизацию объектов системы теплоснабжения; 
в) паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, 

включая административное; 
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том 

числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой 
энергии на единую тепловую сеть; 

д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в 
том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии; 

е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по 
территориальному признаку; 

ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя; 
з) расчет показателей надежности теплоснабжения; 
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, 

потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных 
перспективных вариантов схем теплоснабжения; 

к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев 
перспективного развития тепловых сетей. 

Задачи, решаемые с применением электронного моделирования при ликвидации 
последствий аварийных ситуаций, относятся к процессам эксплуатации системы 
теплоснабжения, диспетчерскому и технологическому управлению системой и должны 
включать в себя: 
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- моделирование изменений гидравлического режима при аварийных 
переключениях и отключениях;  

- формирование рекомендаций по локализации аварийных ситуаций и 
моделирование последствий выполнения этих рекомендаций; 

- формирование перечней и сводок по отключаемым абонентам; 
- иную информацию, необходимую для электронного моделирования 

ликвидации последствий аварийных ситуаций. 
В качестве инструмента для решения задач с применением электронного 

моделирования при ликвидации последствий аварийных ситуаций (при отказе элементов 
тепловых сетей, при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, связанных с 
прекращением подачи тепловой энергии) на территории муниципального образования 
«город Северобайкальск» Республики Бурятия рекомендуется использовать электронную 
модель, созданную в программно-расчетном комплексе Zulu (разработчик программы 
ООО «Политерм», г. Санкт-Петербург) в составе геоинформационной системы Zulu и 
расчетного модуля ZuluThermo. 

Электронное моделирование при ликвидации аварийных ситуаций могло бы 
использоваться дежурным и техническим персоналом теплоснабжающей организации 
для принятия оптимальных решений по обеспечению теплоснабжения в случае 
аварийной ситуации.  

 

2.4. Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения 
муниципального образования «город Северобайкальск» 

Республики Бурятия с моделированием гидравлических режимов 

2.4.1. Отказ элементов тепловых сетей 

Для решения данной задачи используется модуль «Коммутационные задачи» 
программно-расчетного комплекса Zulu. «Коммутационные задачи» предназначены для 
анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. Данный модуль 
производит автоматический поиск ближайшей запорной арматуры для отключения и 
изоляции элементов тепловой сети (участок, потребителей и т.д.). В результате 
выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. 
При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из 
трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета 
отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и 
потребителей и выводятся в отчет. 

Особенности модуля «Коммутационные задачи»: 
- для выполнения коммутационных задач используется две категории слоев: 

топологическая модель сети и слой подложка с объектами; 
- модель открывается в режиме «чтения», изменения в математическую модель 

не заносятся. 
Результат выполнения коммутационных задач: 

- вывод списка запорных устройств; 
- формирование перечня отключенных объектов сети; 
- формирование перечня отключенных потребителей; 
- печать и экспорт в таблицу Microsoft Excel. 
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ZuluThermo отображает отключенные объекты сети и здания на карте в виде 

тематической раскраски, определяют итоговые значения: объемы теплоносителя в 
отключенных тепловых сетях, суммарная отключенная нагрузка и т.д. 

 
Центральная котельная 

В качестве примера отказа элемента тепловой сети от Центральной котельной 
принято повреждение на участке тепловой сети от ТК-54/2 до УТ - 320. Графическое 
изображение данной ситуации представлено на Рис. 2.1, где синим цветом обозначены 
отключаемые объекты, желтым – теплотрасса, попадающая под отключение.  
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Рис. 2.1. Графическое изображение отказа элемента тепловой сети от Центральной котельной. 
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Перечень отключенных объектов тепловой сети от Центральной котельной приведен 
в Табл. 2.2. 

Табл. 2.2. Перечень отключенных объектов тепловой сети от Центральной котельной 

№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

1 ТК2/3 
ул. Студенческая, 

11 
2 32 32 

Подземная 
канальная 

2 ТК2/3 
ул. Студенческая, 

11 
2 20 20 

Подземная 
канальная 

3 ТК2/1 УТ-65 12 76 76 
Подземная 
канальная 

4 Т20/1 ул. Мира, 51м 27 57 57 
Подземная 
канальная 

5 ТК36/2 
пер. Апрельский, 

6 
3 40 40 

Подземная 
канальная 

6 Т28/3 
ул. 25 лет БАМа, 

14 
21 108 108 

Подземная 
канальная 

7 ТК36/1 ТК36/2 25 40 40 
Подземная 
канальная 

8 ТК5 
ул. Студенческая, 

7Г 
24 57 57 

Подземная 
канальная 

9 ТК12 ул. Мира, 40Д 12 40 40 
Подземная 
канальная 

10 ТК15 ул. Мира, 38А 16 57 57 
Подземная 
канальная 

11 ТК54/2 УТ-320 112 159 159 
Подземная 
канальная 

12 УТ-320 УТ54/3 12,2 159 159 
Подземная 
канальная 

13 УТ54/3 ЦТП-5 11 159 159 
Подземная 
канальная 

14 ЦТП-5 УТ-321 7 273 273 
Подземная 
канальная 

15 УТ-321 
ул. Объездная, 

2а/7 
98 57 57 Надземная 

16 УТ-321 УТ-322 10 273 273 Надземная 

17 УТ-322 УТ-323 10 273 273 Надземная 

18 УТ-323 ТК1 37,7 273 273 Надземная 

19 ТК1 
ул. Студенческая, 

19Г 
8 40 40 

Подземная 
канальная 

20 ТК1 ТК1/1 10 89 89 Надземная 

21 ТК1/1 
пер. Пионерский, 

10/4 
106 40 40 Надземная 

22 ТК1/1 УТ-326 28 76 76 Надземная 

23 УТ-326 УТ-327 19 76 76 Надземная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

24 УТ-327 ТК1/2 11 76 76 Надземная 

25 ТК1/2 
пер. Пионерский, 

8 
5 40 40 Надземная 

26 ТК1/2 ТК1/3 33 57 57 Надземная 

27 ТК1/3 
пер. Пионерский, 

10 
5 40 40 Надземная 

28 ТК1/3 УТ-330 18 40 40 Надземная 

29 УТ-330 
пер. Пионерский, 

10 
5 40 40 Надземная 

30 ТК1 ТК54/4 30 273 273 Надземная 

31 ТК54/4 
пер. Пионерский, 

4 
10 76 76 

Подземная 
канальная 

32 ТК54/4 УТ-332 34 273 273 Надземная 

33 УТ-332 ТК2 43 273 273 Надземная 

34 ТК54/4 
пер. Пионерский, 

4 
38 76 76 

Подземная 
канальная 

35 УТ-334 ТК54/4 84 89 89 
Подземная 
канальная 

36 УТ54/3 УТ-334 17 89 89 
Подземная 
канальная 

37 ТК2 УТ-335 4,1 89 89 
Подземная 
канальная 

38 УТ-335 ТК2/1 40 76 76 
Подземная 
канальная 

39 ТК2/1 
ул. Студенческая, 

15 
3 40 40 

Подземная 
канальная 

40 ТК2/1 
ул. Студенческая, 

9 
3 32 32 

Подземная 
канальная 

41 УТ-65 ТК2/3 10 20 20 
Подземная 
канальная 

42 ТК2/3 
ул. Студенческая, 

11 
2 32 32 

Подземная 
канальная 

43 ТК2/3 
ул. Студенческая, 

13 
10 32 32 

Подземная 
канальная 

44 ТК2 УТ-338 70 273 273 Надземная 

45 ТК2/1 
ул. Студенческая, 

15 
3 40 40 Надземная 

46 УТ-338 ТК3 71 273 273 Надземная 

47 ТК3 
ул. Студенческая, 

7 
40 57 57 

Подземная 
канальная 

48 ТК3 ТК4 51 273 273 Надземная 

49 ТК4 ТК4/1 15 76 76 Надземная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

50 ТК4/1 ТК4/2 36 76 76 Надземная 

51 ТК4/2 
ул. Студенческая, 

7б к.1 
22 57 57 Надземная 

52 ТК4/2 
ул. Студенческая, 

7б Адм. 
1 57 32 Надземная 

53 ТК4/1 
ул. Студенческая, 

7б Адм. 
1 40 40 Надземная 

54 ТК4 ТК5 41 273 273 Надземная 

55 ТК5 ТК6 23 273 273 Надземная 

56 ТК6 
ул. Студенческая, 

7б к.2 
1 57 57 

Подземная 
канальная 

57 ТК6 УТ-754 10 273 273 
Подземная 
канальная 

58 ТК7 
ул. Студенческая, 

7б к.3 
13 76 76 Надземная 

59 ТК7 ТК8 43 273 273 Надземная 

60 ТК8 ТК8/1 21 89 89 Надземная 

61 ТК8/1 
ул. Студенческая, 

7б к.4 
1 57 57 Надземная 

62 ТК8/1 
ул. Студенческая, 

7б к.5 
46 57 57 Надземная 

63 ТК8 ТК9 6 273 273 
Подземная 
канальная 

64 ТК9 УТ-349 90 57 57 
Подземная 
канальная 

65 УТ-349 ул. Ангарская, 1В 3,7 57 57 
Подземная 
канальная 

66 УТ-349 ул. Ангарская, 1Б 18 57 57 
Подземная 
канальная 

67 ТК9 ТК10 7 273 273 
Подземная 
канальная 

68 ТК10 ТК18 76 219 219 
Подземная 
канальная 

69 ТК18 ул. Мира, 42А 5,4 40 40 Надземная 

70 УТ-353 ТК18 42 219 219 Надземная 

71 УТ-354 УТ-353 29 219 219 Надземная 

72 УТ-355 УТ-354 12 219 219 
Подземная 
канальная 

73 ТК19 УТ-355 6 219 219 Надземная 

74 ТК19 УТ-357 18 108 108 
Подземная 
канальная 

75 УТ-357 ГрОт-57 9 108 108 Надземная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

76 ГрОт-57 УТ-359 9 108 108 
Подземная 
канальная 

77 УТ-359 ул. Мира, 49 4,7 89 89 
Подземная 
канальная 

78 УТ-359 ул. Мира, 51 3,7 89 89 
Подземная 
канальная 

79 ТК20 ТК19 37 219 219 Надземная 

80 ТК20 ул. Мира, 46а 8 57 57 Надземная 

81 Т20/1 ТК20 18 219 219 Надземная 

82 ТК21 Т20/1 22 219 219 Надземная 

83 ТК21 УТ-743 10 40 40 Надземная 

84 ТК22 ТК21 33 219 219 Надземная 

85 ТК22 ул. Мира, 48 9 40 40 Надземная 

86 ТК23 ТК22 23 219 219 Надземная 

87 ТК23 ул. Мира, 50 10 40 40 Надземная 

88 УТ24 ТК23 30 219 219 Надземная 

89 ТК10 ТК11 55 159 159 Надземная 

90 ТК11 ул. Мира, 40В 15 40 40 Надземная 

91 ТК11 УТ-367 15 159 159 Надземная 

92 УТ-367 ТК12 20 159 159 Надземная 

93 ТК12 ТК13 16 159 159 Надземная 

94 ТК13 УТ-370 20 108 108 Надземная 

95 УТ-370 УТ-371 8 108 108 Надземная 

96 УТ-371 УТ-372 11 108 108 Надземная 

97 УТ-372 
ул. Студенческая, 

5А 
3 57 57 Надземная 

98 УТ-372 ТК14 15 108 108 Надземная 

99 ТК14 ГрОт-25 15 40 40 Надземная 

100 ТК14 ТК15 18 159 159 Надземная 

101 ТК15 УТ-375 35 159 159 
Подземная 
канальная 

102 УТ-375 ТК16 20 159 159 Надземная 

103 ТК16 ул. Мира, 38г 6 20 20 Надземная 

104 ТК16 ТК17 14 159 159 Надземная 

105 ТК17 ул. Мира, 38 13 89 89 Надземная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

106 ТК13 УТ-378 50 108 108 Надземная 

107 УТ-378 УТ-379 30 108 108 Надземная 

108 УТ-379 УТ-380 3 57 57 Надземная 

109 УТ-380 УТ-381 12 57 57 Надземная 

110 ТК2 УТ-382 7 273 273 
Подземная 
канальная 

111 ТК33 ул. Ангарская, 2г 5 25 25 Надземная 

112 УТ-382 ТК37 69 273 273 Надземная 

113 ТК37 Т37/1 37 89 89 
Подземная 
канальная 

114 Т37/1 ТК37/2 10 40 40 
Подземная 
канальная 

115 Т37/1 УТ-386 60 57 57 
Подземная 
канальная 

116 УТ-386 ул. Ангарская, 1 10 57 57 
Подземная 
канальная 

117 ТК37 ТК36 15 273 273 Надземная 

118 ТК36 ТК35 20 219 219 
Подземная 
канальная 

119 ТК36 УТ-389 66 89 89 Надземная 

120 УТ-389 ТК36/1 34 89 89 Надземная 

121 ТК36/1 
пер. Апрельский, 

6 
2 40 40 Надземная 

122 ТК35 ТК35/1 21 76 76 Надземная 

123 ТК35/1 
пер. Апрельский, 

3 
8 40 40 Надземная 

124 ТК35/1 УТ-392 62 76 76 Надземная 

125 УТ-392 УТ-393 28 76 76 Надземная 

126 УТ-393 
пер. Апрельский, 

9 
65 76 76 Надземная 

127 ТК35 УТ-394 10 159 159 Надземная 

128 УТ-394 ТК34 20 159 159 Надземная 

129 ТК34 
пер. Апрельский, 

1А 
8 57 57 Надземная 

130 ТК33 УТ-396 26 219 219 Надземная 

131 ТК32 ул. Ангарская, 1А 35 40 40 
Подземная 
канальная 

132 УТ-396 ТК32 4 219 219 Надземная 

133 ТК32 ул. Ангарская, 2м 14 32 32 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

134 ТК32 ТК31 16 219 219 Надземная 

135 ТК31 ул. Ангарская, 2 15 57 57 Надземная 

136 ТК31 ТК30 70 219 219 Надземная 

137 ТК30 ТК30/1 26 76 76 
Подземная 
канальная 

138 ТК30/1 ул. Ангарская, 5 15 40 40 Надземная 

139 ТК30/1 УТ-401 15 40 40 Надземная 

140 УТ-401 ул. Ангарская, 3 6 25 25 Надземная 

141 УТ-401 ул. Мира, 44 44 57 57 Надземная 

142 ТК30 УТ-402 34 219 219 Надземная 

143 УТ-402 ТК29 59 219 219 Надземная 

144 ТК29 УТ-406 22 219 219 Надземная 

145 УТ-406 УТ-407 10 219 219 
Подземная 
канальная 

146 ТК25/1 ул. Мира, 62/4 26 32 32 Надземная 

147 ТК27 ТК28 78 76 76 
Подземная 
канальная 

148 ТК28 Т28/1 21 76 76 
Подземная 
канальная 

149 ТК28 Т28/2 34 76 76 
Подземная 
канальная 

150 Т28/2 
ул. 25 лет БАМа, 

2 
10 32 32 

Подземная 
канальная 

151 Т28/1 
ул. 25 лет БАМа, 

3 
14 25 25 

Подземная 
канальная 

152 Т28/2 Т28/3 6 57 57 
Подземная 
канальная 

153 Т28/3 ТК28/4 23 57 57 
Подземная 
канальная 

154 Т28/1 
ул. 25 лет БАМа, 

5 
15 40 40 

Подземная 
канальная 

155 ТК25 ТК26 70 89 89 Надземная 

156 ТК26 ул. Мира, 63 3 57 57 
Подземная 
канальная 

157 ТК34 ТК33 10 219 219 
Подземная 
канальная 

158 ТК27 ул. Мира, 63 15 76 76 Надземная 

159 ТК26 ТК27 70 89 89 Надземная 

160 ТК24 УТ24 3 219 219 Надземная 

161 ТК24 УТ-418 16 76 76 Подземная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование 
конца участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

канальная 

162 УТ-418 ТК25 70 89 89 Надземная 

163 УТ-408 ул. Мира, 62Б 152 57 57 
Подземная 
канальная 

164 УТ-65 
ул. Студенческая, 

9б 
2 20 20 Надземная 

165 УТ-754 ТК7 44 273 273 Надземная 

166 УТ-407 УТ-408 4 219 219 Надземная 

167 ТК24 ул. Мира, 52 10 40 40 Надземная 

168 УТ-408 ТК24 3 219 219 Надземная 

169 ТК25 ТК25/1 23 76 76 Надземная 

170 ТК18 ул. Мира, 42Б 21 76 40 
Подземная 
канальная 

171 ТК28/4 
ул. 25 лет БАМа, 

10 
92 57 57 

Подземная 
канальная 

172 ТК37/2 
пер. Апрельский, 

2А 
2 32 32 Подвальная 

173 УТ24 ТК24/1 20 57 57 
Подземная 
канальная 

174 ТК27 ул. Мира, 55а 30 57 57 
Подземная 
канальная 

175 ТК24/1 ул. Мира, 57 8 40 40 
Подземная 
канальная 

176 ТК25/1 ул. Мира, 62/4 18 32 32 
Подземная 
канальная 

177 УТ-381 
ул. Студенческая, 

7А 
5 57 57 Надземная 

178 ТК17 ул. Мира, 38 30 108 76 Надземная 

179 ГрОт-25 ул. Мира, 40а 3 32 32 Подвальная 

180 ГрОт-25 ул. Мира, 40а 3 32 32 Подвальная 

181 ТК12 ул. Мира, 40б 30 57 57 Надземная 

182 УТ-743 ул. Мира, 46 2 40 40 Подвальная 

183 УТ-743 ул. Мира, 46 10 40 40 Подвальная 

184 ТК10 ул. Мира, 40Г 42 40 40 
Подземная 

бесканальная 
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Перечень отключенных потребителей от Центральной котельной приведен в Табл. 
2.3. 

Табл. 2.3. Перечень отключенных потребителей от Центральной котельной 

Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

ул. Мира, 38 0,0222   Столовая, кухня 
ИП Новолодская Н.И., 

кафе "Любимый", 
"Лакомка" 

ул. Мира, 38 0,0222   Столовая, кухня 
ИП Новолодская Н.И., 

кафе "Любимый", 
"Лакомка" 

ул. Студенческая, 7б к.5 0,0236   
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Студенческая, 7б к.4 0,0236   
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Мира, 40а 0,0031   Жилое здание   

ул. Мира, 40а 0,0031   Жилое здание   

ул. Студенческая, 5А 0,1022 0,0002 
Производственное 

здание 
ООО "Мехтиев" 

ул. Студенческая, 7б к.1 0,0236   
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Мира, 49 0,0361   Жилое здание 
(24кв.) отв. 

Прудникова Е.Л. 

ул. Мира, 51 0,0380   Жилое здание   

ул. Мира, 42А 0,0061   Жилое здание   

ул. Мира, 46а 0,0066   Жилое здание   

ул. Студенческая, 7б Адм. 0,0118   
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Студенческая, 7б Адм. 0,0118   
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Студенческая, 7б к.2 0,0236 0,0010 
Детский сад 

(ясли) 
д/с "Теремок" 

ул. Студенческая, 15 0,0035   Жилое здание Марина,Здрог,Куракин 

ул. Студенческая, 15 0,0035   Жилое здание Марина,Здрог,Куракин 

ул. Студенческая, 13 0,0060   Жилое здание   

ул. Студенческая, 9 0,0074   Жилое здание Нижегородцева Г.П. 

ул. Студенческая, 11 0,0021   Жилое здание   

ул. Студенческая, 11 0,0021   Жилое здание   

ул. Студенческая, 11 0,0021   Жилое здание   

ул. Студенческая, 7 0,0061   Жилое здание Прошутин Е.Л. 

пер. Апрельский, 2А 0,0161   Жилое здание 
 Кулова 

Л.В.,Фёдорова Т.В. 
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Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

ул. Мира, 46 0,0025   Жилое здание   

ул. Мира, 46 0,0025   Жилое здание   

пер. Апрельский, 1А 0,0526   Гостиница 
Гостиница ИП Куц 

Ольга Анатольевна 

пер. Пионерский, 4 0,2359 0,0021 
Школа (школа-

интернат) 
Лицей 6 

ул. Студенческая, 7б к.3 0,0236   
Детский сад 

(ясли) 
д/с  №3 

пер. Апрельский, 9 0,0051   Жилое здание   

пер. Апрельский, 3 0,0096   Жилое здание   

ул. Ангарская, 2 0,0060   Жилое здание   

ул. Ангарская, 3 0,0047   Жилое здание   

ул. Ангарская, 5 0,0050   Жилое здание   

пер. Апрельский, 6 0,0021   Жилое здание Брянский А.В. 

пер. Апрельский, 6 0,0021   Жилое здание Брянский А.В. 

ул. Мира, 52 0,0066   Жилое здание 
Франтовская Т.В. Кв 

1, кв 4. 

ул. Мира, 50 0,0050   Жилое здание   

ул. Мира, 48 0,0050   Жилое здание   

ул. Мира, 44 0,0180 0,0002 Жилое здание 
МКУ Комитет по 

упр.муниц.хозяйством 

пер. Пионерский, 10 0,0049   Жилое здание   

пер. Пионерский, 10 0,0049   Жилое здание   

ул. Ангарская, 1 0,0062   Жилое здание Чендаков, Барахтина 

ул. Мира, 63 0,0001   Гараж СТО 

ул. Мира, 63 0,0001   Гараж СТО 

ул. 25 лет БАМа, 5 0,0165   Жилое здание Бескровный В.И. 

ул. 25 лет БАМа, 14 0,0110   Жилое здание Худякова Л.С. 

пер. Пионерский, 10/4 0,0432   Магазин 
ИП Линцевич Василий 
Иванович, м-н "Маяк" 

ул. Ангарская, 2м 0,0036   Магазин 
ИП Хыдыров Б.М., 

маг. Эмин-2 

ул. Студенческая, 19Г 0,0047   Гараж 
гаражи 1-3 (Барба 
О.А., Донцов А.Г.) 

ул. Мира, 51м 0,0129   Магазин   

ул. Мира, 55а 0,0388   Жилое здание   

ул. Мира, 38А 0,0190   Жилое здание   

ул. Мира, 40б 0,0030   Жилое здание Бурлаков 
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Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

ул. Студенческая, 7А 0,0061   Гостиница 
ИП Бардеев О.В., 

Гостевой дом 

пер. Пионерский, 8 0,0055   Жилое здание   

ул. Мира, 40Г 0,0222   Жилое здание   

 
Объемы воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети 

и систем теплопотребления, отключаемая тепловая нагрузка (на отопление, на 
вентиляцию и на ГВС), расходы на системы отопления, вентиляцию, на закрытые 
системы ГВС и на открытый водоразбор от Центральной котельной приведены в Табл. 
2.4. 

Табл. 2.4. Объемы воды из тепловой сети и систем теплопотребления, отключаемая 
тепловая нагрузка и расходы теплоносителя от Центральной котельной 

Параметр Значение 

Объем воды в подающем тр., куб.м 68,700 

Объем воды в обратном тр., куб.м 68,523 

Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч 0,9956 

Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч 0,000 

Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч 0,004 

Объем воды в системе отопления, куб.м 29,260 

Объем воды в системе вентиляции, куб.м 0,000 

Объем воды в системе ГВС, куб.м 0,001 

Суммарный объем воды, куб. м 166,485 

Расход на СО,СВ и закр. системы ГВС, т/ч 0,888 

Расход на открытый водоразбор, т/ч 0,000 

 
 

Котельная №12 
В качестве примера отказа элемента тепловой сети от котельной №12 принято 

повреждение на участке тепловой сети от ТК-3 до УТ-104. Графическое изображение 
данной ситуации представлено на Рис. 2.2, где синим цветом обозначены отключаемые 
объекты, желтым – теплотрасса, попадающая под отключение.  
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Рис. 2.2. Графическое изображение отказа элемента тепловой сети от котельной 
№12. 
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Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №12 приведен в Табл. 
2.5. 

Табл. 2.5. Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №12 

№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

1 УТ-75 ул. Байкальская, 33 5 76 76 
Подземная 
канальная 

2 УТ-76 УТ-75 13 108 108 
Подземная 
канальная 

3 УТ-77 УТ-76 16,5 108 108 
Подземная 
канальная 

4 УТ-78 УТ-77 14,5 108 108 
Подземная 
канальная 

5 ТК7 УТ-78 51 108 108 
Подземная 
канальная 

6 ТК10 ТК10/1 18 57 57 
Подземная 
канальная 

7 ТК7 УТ-179 45,62 159 159 
Подземная 
канальная 

8 УТ-83 ТК10 22 108 108 
Подземная 
канальная 

9 УТ-93 кв-л 1-2, 16 5 40 40 
Подземная 
канальная 

10 ТК10/1 кв-л 1-2, 22 20 40 40 
Подземная 
канальная 

11 ТК10 ТК11 25 159 159 
Подземная 
канальная 

12 ТК11 УТ-87 22,5 108 108 
Подземная 
канальная 

13 УТ-87 УТ-88 12,5 108 108 
Подземная 
канальная 

14 УТ-88 УТ-89 5 108 108 
Подземная 
канальная 

15 УТ-89 ТК12 5 108 108 
Подземная 
канальная 

16 ТК12 УТ-91 5 40 40 
Подземная 
канальная 

17 УТ-91 УТ-92 5 40 40 
Подземная 
канальная 

18 УТ-92 УТ-93 18 40 40 
Подземная 
канальная 

19 ТК12 УТ94.1 32 76 76 
Подземная 
канальная 

20 УТ-94 ул. Байкальская, 10 23 57 57 
Подземная 
канальная 

21 ТК6 ТК7 26 159 159 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

22 ТК5.1 ТК6 64,5 159 159 
Подземная 
канальная 

23 ТК5 УТ-97 15 108 108 
Подземная 
канальная 

24 УТ-97 ТК34 42,5 108 108 
Подземная 
канальная 

25 ТК34 ул. Байкальская, 37А 5 32 32 
Подземная 
канальная 

26 ТК34 УТ-99 33 108 108 
Подземная 
канальная 

27 УТ-99 ТК36 8 108 108 
Подземная 
канальная 

28 ТК36 ТК36/1 22 57 57 
Подземная 
канальная 

29 ТК36/1 ГрОт-8 7 57 57 
Подземная 
канальная 

30 ТК36/1 
пер. 

Железнодорожный, 3 
34 57 57 

Подземная 
канальная 

31 ТК36 ТК36/2 57 108 108 
Подземная 
канальная 

32 ТК36/2 
пер. 

Железнодорожный, 2 
4 57 57 

Подземная 
канальная 

33 ТК36/2 УТ-103 43,5 57 57 
Подземная 
канальная 

34 УТ-103 
пер. 

Железнодорожный, 4 
5,5 57 57 

Подземная 
канальная 

35 УТ-104 ТК5 29 159 159 
Подземная 
канальная 

36 УТ-104 
ул. Морских 

пехотинцев, 1А 
8,5 57 57 

Подземная 
канальная 

37 ТК3 УТ-104 81 159 159 
Подземная 
канальная 

38 ТК10/1 ул. Байкальская, 14А 15 40 40 
Подземная 
канальная 

39 УТ-179 УТ-83 66 108 108 
Подземная 
канальная 

40 УТ-75 ул. Байкальская, 29 132 76 76 Подвальная 

41 ГрОт-8 
пер. 

Железнодорожный, 1 
3 32 32 Подвальная 

42 ГрОт-8 
пер. 

Железнодорожный, 1 
3 32 32 Подвальная 

43 ТК11 ул. Байкальская, 12а 25 32 32 
Подземная 
канальная 

44 ТК6 
ул. Байкальская, 

кад.145 
42,7 32 32 

Подземная 
канальная 

45 ТК12 кв-л 1-2, 10 10 40 40 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

46 ТК5 ТК5.1 16,5 159 159 
Подземная 
канальная 

47 ТК5.1 
ул. Байкальская, 

кад.146 
21 40 40 

Подземная 
канальная 

48 УТ94.1 УТ-94 24 57 57 
Подземная 
канальная 

49 УТ94.1 ул. Байкальская, 12 30 57 57 
Подземная 
канальная 

50 УТ-77 ул. Байкальская, 35А 17 32 25 
Подземная 
канальная 

 
Перечень отключенных потребителей от котельной №12 приведен в Табл. 2.6. 

Табл. 2.6. Перечень отключенных потребителей от котельной №12 

Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

ул. Морских пехотинцев, 1А 0,001067 Магазин ИП Лобеев Спутник 

пер. Железнодорожный, 4 0,003585 Жилое здание 

пер. Железнодорожный, 3 0,003915 Жилое здание 

пер. Железнодорожный, 1 0,0019335 Жилое здание ИП Имыкшенов 

пер. Железнодорожный, 1 0,0019335 Жилое здание ИП Имыкшенов 

ул. Байкальская, 35А 0,0239 Гараж ФЛ Цыренов 

ул. Байкальская, 33 0,018483 Жилое здание 

ул. Байкальская, 29 0,010758 Жилое здание 

кв-л 1-2, 22 0,004998 Жилое здание Сякин 

кв-л 1-2, 16 0,00562225 Жилое здание 

ул. Байкальская, 14А 0,0109 Жилое здание 

ул. Байкальская, 12 0,0105 Жилое здание 

ул. Байкальская, 10 0,007 Жилое здание 

 
Объемы воды, которое возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети 

и систем теплопотребления, отключаемая тепловая нагрузка (на отопление, на 
вентиляцию и на ГВС), расходы на системы отопления, вентиляцию, на закрытые 
системы ГВС и на открытый водоразбор от котельной №12 приведены в Табл. 2.7. 
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Табл. 2.7. Объемы воды из тепловой сети и систем теплопотребления, отключаемая 
тепловая нагрузка и расход теплоносителя от котельной №12 

Параметр Значение 

Объем воды в подающем тр., куб.м 9,376 

Объем воды в обратном тр., куб.м 9,372 

Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч 0,104595 

Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч 0 

Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч 0 

Объем воды в системе отопления, куб.м 3,242 

Объем воды в системе вентиляции, куб.м 0 

Объем воды в системе ГВС, куб.м 0 

Суммарный объем воды, куб. м 21,991 

Расход на СО,СВ и закр. системы ГВС, т/ч 2,012 

Расход на открытый водоразбор, т/ч 0 

 
 

Котельная №10 
В качестве примера отказа элемента тепловой сети от котельной №10 принято 

повреждение на участке тепловой сети от ТК-162 до ТК-213. Графическое изображение 
данной ситуации представлено на Рис. 2.3, где синим цветом обозначены отключаемые 
объекты, желтым – теплотрасса, попадающая под отключение.  
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Рис. 2.3. Графическое изображение отказа элемента тепловой сети от котельной №10. 
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Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №10 приведен в Табл. 
2.8. 

Табл. 2.8. Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №10 

№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

1 ТК162 ТК213 60 108 108 
Подземная 
канальная 

2 ТК213 УТ36 25 108 108 
Подземная 
канальная 

3 УТ36 ТК214 67 108 108 
Подземная 
канальная 

4 Т4 ГрОт-29 17 40 40 
Подземная 
канальная 

5 ТК214 ТК215 15 108 108 
Подземная 
канальная 

6 ТК215 Т4 26 108 108 
Подземная 
канальная 

7 Т4 ГрОт-28 13 57 57 
Подземная 
канальная 

8 Т4 Т5 36 89 89 
Подземная 
канальная 

9 Т5 
ул. Мостостроителей, 

3 
17 57 57 

Подземная 
канальная 

10 Т5 ул. Проходчиков, 20 22 57 57 
Подземная 
канальная 

11 Т5 Т6 43 89 89 
Подземная 
канальная 

12 Т6 
ул. Мостостроителей, 

5 
18 57 57 

Подземная 
канальная 

13 Т6 ГрОт-30 19 57 57 
Подземная 
канальная 

14 ТК215 ТК216 72 133 133 
Подземная 
канальная 

15 ТК216 ТК217 21 108 108 
Подземная 
канальная 

16 ТК217 ТК218 39 108 108 
Подземная 
канальная 

17 ТК218 ТК219 40 108 108 
Подземная 
канальная 

18 ТК217 ул. Первомайская, 15 19 57 57 
Подземная 
канальная 

19 ТК217 ГрОт-27 14 57 57 
Подземная 
канальная 

20 ТК218 
ул. Мостостроителей, 

4 
16 57 57 

Подземная 
канальная 

21 ТК218 ул. Первомайская, 17 20 57 57 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

22 ТК219 
ул. Мостостроителей, 

6 
16 40 40 

Подземная 
канальная 

23 ТК219 ул. Первомайская, 19 20 32 32 
Подземная 
канальная 

24 ТК219 УТ38 41 108 108 
Подземная 
канальная 

25 УТ38 ТК220 16 108 108 
Подземная 
канальная 

26 ТК220 ГрОт-13 19 57 57 
Подземная 
канальная 

27 ТК220 
ул. Мостостроителей, 

8 
15 57 57 

Подземная 
канальная 

28 ТК220 ТК221 40 108 108 
Подземная 
канальная 

29 ТК221 ГрОт-25 14 57 57 
Подземная 
канальная 

30 ТК221 ТК222 38 108 108 
Подземная 
канальная 

31 ТК222 ГрОт-6 12 57 57 
Подземная 
канальная 

32 Задв_ТК222 УТ39 68 57 40 
Подземная 
канальная 

33 УТ39 УТ40 7,5 57 40 
Подземная 
канальная 

34 УТ40 УТ41 58 57 40 Надземная 

35 УТ41 УТ42 33 57 40 Надземная 

36 УТ42 УТ43 24 57 40 Надземная 

37 Задв_ТК222 УТ49 40 57 57 Надземная 

38 УТ49 УТ50 9 57 57 
Подземная 
канальная 

39 УТ50 ТК224 53 57 57 Надземная 

40 ТК224 ГрОт-12 20 25 25 
Подземная 
канальная 

41 ТК224 ТК225 57 25 25 Надземная 

42 ТК225 ГрОт-11 16 20 20 
Подземная 
канальная 

43 ТК225 ГрОт-23 16 20 20 
Подземная 
канальная 

44 ТК225 ТК226 41 25 25 
Подземная 
канальная 

45 ТК226 ул. Первомайская, 33 19 20 20 
Подземная 
канальная 

46 ТК226 ГрОт-22 16 20 20 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

47 ТК216 ТК227 50 108 108 
Подземная 
канальная 

48 ТК227 ул. Первомайская, 32 26 32 32 
Подземная 
канальная 

49 ТК227 УТ37 187 108 108 
Подземная 
канальная 

50 УТ37 ТК228 93 108 108 
Подземная 
канальная 

51 ТК230 ул. Цветочная, 27 9 32 32 
Подземная 
канальная 

52 ТК213 ул. Проходчиков, 11А 36 25 25 
Подземная 
канальная 

53 УТ43 УТ44 6 57 40 Надземная 

54 УТ44 УТ45 8,5 57 40 
Подземная 
канальная 

55 УТ45 УТ46 36 57 40 Надземная 

56 УТ46 УТ47 11 57 40 Надземная 

57 УТ47 УТ48 10 57 40 
Подземная 
канальная 

58 УТ48 ТК223 10 57 40 Надземная 

59 ТК223 
ул. Восстановителей, 

11 
27 25 25 Надземная 

60 ТК223 
ул. Восстановителей, 

4 
25 20 20 Надземная 

61 ГрОт-29 ул. Проходчиков, 18 3 32 32 Подвальная 

62 ГрОт-29 ул. Проходчиков, 18 3 32 32 Подвальная 

63 ГрОт-30 ул. Проходчиков, 22 3 32 32 Подвальная 

64 ГрОт-30 ул. Проходчиков, 22 3 32 32 Подвальная 

65 ГрОт-28 
ул. Мостостроителей, 

1 
3 32 32 Подвальная 

66 ГрОт-28 
ул. Мостостроителей, 

1 
3 32 32 Подвальная 

67 ГрОт-27 
ул. Мостостроителей, 

2 
3 32 32 Подвальная 

68 ГрОт-27 
ул. Мостостроителей, 

2 
3 32 32 Подвальная 

69 ГрОт-25 
ул. Мостостроителей, 

10 
3 32 32 Подвальная 

70 ГрОт-25 
ул. Мостостроителей, 

10 
3 32 32 Подвальная 

71 ГрОт-23 
ул. Мостостроителей, 

18 
3 32 32 Подвальная 

72 ГрОт-23 ул. Мостостроителей, 3 32 32 Подвальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала 
участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопровода, 

мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

18 

73 ГрОт-22 
ул. Мостостроителей, 

20 
3 32 32 Подвальная 

74 ГрОт-22 
ул. Мостостроителей, 

20 
3 32 32 Подвальная 

75 ГрОт-13 ул. Первомайская, 21 3 32 32 Подвальная 

76 ГрОт-13 ул. Первомайская, 21 3 32 32 Подвальная 

77 ГрОт-12 ул. Первомайская, 29 3 32 32 Подвальная 

78 ГрОт-12 ул. Первомайская, 29 3 32 32 Подвальная 

79 ТК227 ул. Первомайская, 30 16 32 32 
Подземная 
канальная 

80 ГрОт-11 ул. Первомайская, 31 3 32 32 Подвальная 

81 ГрОт-11 ул. Первомайская, 31 3 32 32 Подвальная 

82 ТК228 ТК230 60 108 108 
Подземная 
канальная 

83 ТК228 ТК229 55 108 108 
Подземная 
канальная 

84 ТК229 ул. Цветочная, 10 31 20 20 
Подземная 
канальная 

85 ТК229 ул. Цветочная, 12 18 25 25 
Подземная 
канальная 

86 ГрОт-6 
ул. Мостостроителей, 

12 
3 32 32 Подвальная 

87 ГрОт-6 
ул. Мостостроителей, 

12 
3 32 32 Подвальная 

88 УТ37 ул. Цветочная, 16 18 32 32 
Подземная 
канальная 

89 ТК230 ул. Цветочная, 28 14 32 32 
Подземная 
канальная 

90 ТК214 
ул. Проходчиков, 

гараж 
5 40 40 

Подземная 
канальная 

91 УТ36 ул. Проходчиков, 11В 20 32 32 
Подземная 
канальная 

 
Перечень отключенных потребителей от котельной №10 приведен в Табл. 2.9. 

Табл. 2.9. Перечень отключенных потребителей от котельной №10 

Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на ГВС 

сред., Гкал/ч 
Тип объекта 

Обслуживающая 
организация 

ул. Первомайская, 29 0,005079 Жилое здание 

ул. Первомайская, 29 0,005079 Жилое здание 
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Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на ГВС 

сред., Гкал/ч 
Тип объекта 

Обслуживающая 
организация 

ул. Мостостроителей, 20 0,007545 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 20 0,007545 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 18 0,008616 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 18 0,008616 Жилое здание 

ул. Первомайская, 31 0,006756 Жилое здание 

ул. Первомайская, 31 0,006756 Жилое здание 

ул. Цветочная, 16 0,0086 Жилое здание 

ул. Цветочная, 10 0,0117 Жилое здание 

ул. Цветочная, 12 0,0094 Жилое здание Сорока Н.Н. 

ул. Мостостроителей, 8 0,003933 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 10 0,004365 Жилое здание Емельянова Н.М. 

ул. Мостостроителей, 10 0,004365 Жилое здание Емельянова Н.М. 

ул. Мостостроителей, 12 0,004329 Жилое здание Карагаева М.В. 

ул. Мостостроителей, 12 0,004329 Жилое здание Карагаева М.В. 

ул. Первомайская, 21 0,003357 Жилое здание Денисюк В.И 

ул. Первомайская, 21 0,003357 Жилое здание Денисюк В.И 

ул. Проходчиков, 22 0,0052422 Жилое здание 

ул. Проходчиков, 22 0,0052422 Жилое здание 

ул. Проходчиков, 18 0,006705 Жилое здание Балдаков Г.П. 

ул. Проходчиков, 18 0,006705 Жилое здание Балдаков Г.П. 

ул. Мостостроителей, 5 0,01 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 3 0,005436 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 2 0,00555 Жилое здание Трашкова Н.Н. 

ул. Мостостроителей, 2 0,00555 Жилое здание Трашкова Н.Н. 

ул. Мостостроителей, 4 0,004293 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 6 0,0042846 Жилое здание 

ул. Первомайская, 19 0,004206 Жилое здание 

ул. Первомайская, 17 0,004155 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 1 0,004191 Жилое здание 

ул. Мостостроителей, 1 0,004191 Жилое здание 

ул. Проходчиков, 11В 0,0056 Жилое здание 

 
Объемы воды, которое возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети 

и систем теплопотребления, отключаемая тепловая нагрузка (на отопление, на 
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вентиляцию и на ГВС), расходы на системы отопления, вентиляцию, на закрытые 
системы ГВС и на открытый водоразбор от котельной №10 приведены в Табл. 2.10. 

Табл. 2.10. Объемы воды из тепловой сети и систем теплопотребления, отключаемая 
тепловая нагрузка и расход теплоносителя от котельной №10 

Параметр Значение 

Объем воды в подающем тр., куб.м 9,714 

Объем воды в обратном тр., куб.м 9,500 

Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч 0,195 

Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч 0 

Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч 0 

Объем воды в системе отопления, куб.м 6,047 

Объем воды в системе вентиляции, куб.м 0 

Объем воды в системе ГВС, куб.м 0 

Суммарный объем воды, куб. м 25,262 

Расход на СО,СВ и закр. системы ГВС, т/ч 0,583 

Расход на открытый водоразбор, т/ч 0,0 

 
 

Котельная №6 
В качестве примера отказа элемента тепловой сети от котельной №6 принято 

повреждение на участке тепловой сети от ТК-202 до ТК-203. Графическое изображение 
данной ситуации представлено на Рис. 2.4, где синим цветом обозначены отключаемые 
объекты, желтым – теплотрасса, попадающая под отключение.  
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Рис. 2.4. Графическое изображение отказа элемента тепловой сети от котельной №6. 
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Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №6 приведен в Табл. 
2.11. 

Табл. 2.11. Перечень отключенных объектов тепловой сети от котельной №6 

№№ 
п/п 

Наименование 
начала участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопро-
вода, мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

1 ТК183 ул. Мысовая, 17 89 57 57 
Подземная 
канальная 

2 Задв_ТК194 ТК193 49 159 159 
Подземная 
канальная 

3 ТК193 ул. Северная, 2 27 40 40 
Подземная 
канальная 

4 ТК193 ТК192 34 159 159 
Подземная 
канальная 

5 ТК192 ул. Северная, 4 27 57 57 
Подземная 
канальная 

6 ТК192 ТК191 16 159 159 
Подземная 
канальная 

7 ТК199 ТК200 19 159 159 
Подземная 
канальная 

8 ТК200 ул. Северная, 8 28 57 57 
Подземная 
канальная 

9 ТК200 ТК201 48 159 159 
Подземная 
канальная 

10 ТК202 ул. Северная, 8а 12 32 32 
Подземная 
канальная 

11 ТК202 ТК203 55 89 89 
Подземная 
канальная 

12 ТК204 ул. 60 лет ВЛКСМ, 19/1 23 76 76 
Подземная 
канальная 

13 ТК204 ул. 60 лет ВЛКСМ, 19/1 12 76 76 
Подземная 
канальная 

14 ТК203 ТК205 103 89 89 
Подземная 
канальная 

15 ТК205 ТК206 70 89 89 
Подземная 
канальная 

16 ТК206 ТК210 87 89 89 
Подземная 
канальная 

17 ТК210 ТК211 33 89 89 
Подземная 
канальная 

18 ТК211 ГрОт-2 18 32 32 
Подземная 
канальная 

19 ТК211 ул. Геологическая, 17В 23 32 32 
Подземная 
канальная 

20 ТК211 ТК212 37 89 89 
Подземная 
канальная 

21 ТК212 ул. Геологическая, 17А 23 32 32 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопро-
вода, мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

22 ТК212 ГрОт-1 18 32 32 
Подземная 
канальная 

23 ТК210 пр-д Фролихинский, 7 117 57 57 
Подземная 
канальная 

24 ГрОт-1 ул. Геологическая, 17 3,2 32 32 
Подземная 
канальная 

25 ТК203 ТК204 15 108 108 
Подземная 
канальная 

26 ТК212 пр-д Фролихнинский, 4 56 40 40 
Подземная 
канальная 

27 ТК206 ТК207 33 40 40 
Подземная 
канальная 

28 ТК207 ул. 60 лет ВЛКСМ, 18Б 19 32 32 
Подземная 
канальная 

29 ТК207 ГрОт-3 18 32 32 
Подземная 
канальная 

30 ТК207 ТК208 33 40 40 
Подземная 
канальная 

31 ТК208 ул. 60 лет ВЛКСМ, 18А 20 32 32 
Подземная 
канальная 

32 ТК208 УТ23 5 40 40 
Подземная 
канальная 

33 УТ23 ул. 60 лет ВЛКСМ, 18 19 32 32 
Подземная 
канальная 

34 УТ23 ТК209 29 40 40 
Подземная 
канальная 

35 ТК209 пр-д Фролихнинский, 1 21 40 40 
Подземная 
канальная 

36 ТК209 пр-д Фролихнинский, 2 39 40 40 
Подземная 
канальная 

37 ТК191 ТК190 35,5 159 159 
Подземная 
канальная 

38 ТК189 ул. Северная, 1а 19 57 57 
Подземная 
канальная 

39 ТК189 ТК188 24 159 159 
Подземная 
канальная 

40 ТК191 ТК199 16 159 159 
Подземная 
канальная 

41 ТК188 ул. Тыйская, 1б 44 57 57 
Подземная 
канальная 

42 ТК199 ул. Северная, 6 28 40 40 
Подземная 
канальная 

43 ТК188 ТК181 31 159 159 
Подземная 
канальная 

44 ТК181 ТК180 48 159 159 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопро-
вода, мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

45 ТК177 ТК178 44 89 89 
Подземная 
канальная 

46 ТК178 ул. Тыйская, 5а 10 40 40 
Подземная 
канальная 

47 ТК178 ул. Тыйская, 3а 32 32 32 
Подземная 
канальная 

48 ТК201 ТК202 25 159 159 
Подземная 
канальная 

49 УТ-176 ТК175 16 108 108 
Подземная 
канальная 

50 ТК177 ул. 60 лет ВЛКСМ, 17 38 57 57 
Подземная 
канальная 

51 ТК175 
ул. 60 лет ВЛКСМ, 

уч.454 
15 32 32 

Подземная 
канальная 

52 ТК179 ТК177 13 159 159 
Подземная 
канальная 

53 ТК179 ул. Тыйская, 5 12 40 40 
Подземная 
канальная 

54 ТК177 УТ-176 83 159 159 
Подземная 
канальная 

55 ТК175 ТК174 30 108 108 
Подземная 
канальная 

56 УТ24 ул. Геологическая, 9А 15 40 40 
Подземная 
канальная 

57 ТК181 ТК182 15,5 159 159 
Подземная 
канальная 

58 ТК182 ул. Мысовая, 1 16 32 32 
Подземная 
канальная 

59 ТК182 ТК183 23 159 159 
Подземная 
канальная 

60 ТК183 ТК184 23 159 159 
Подземная 
канальная 

61 ТК184 ул. Мысовая, 2 16 40 40 
Подземная 
канальная 

62 ТК184 ТК185 24 159 159 
Подземная 
канальная 

63 ТК185 ГрОт-4 48 89 89 
Подземная 
канальная 

64 ТК185 ТК186 24 159 159 
Подземная 
канальная 

65 ТК186 ул. Мысовая, 3 14 40 40 
Подземная 
канальная 

66 ТК186 ТК187 25 159 159 
Подземная 
канальная 

67 ТК187 ул. Мысовая, 18 16 40 40 
Подземная 
канальная 
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№№ 
п/п 

Наименование 
начала участка 

Наименование конца 
участка 

Длина 
участка, 

м 

Наружный 
диаметр 

подающего 
трубопро-
вода, мм 

Наружный 
диаметр 

обратного 
трубопровода, 

мм 

Вид 
прокладки 
тепловой 

сети 

68 ТК187 Задв_ТК57 62 159 159 
Подземная 
канальная 

69 ТК201 ул. Северная, 5 20 32 32 
Подземная 
канальная 

70 ТК190 ТК189 41 159 159 
Подземная 
канальная 

71 ГрОт-1 ул. Геологическая, 17 3 32 32 Подвальная 

72 ГрОт-2 ул. Геологическая, 17Б 3 32 32 Подвальная 

73 ГрОт-3 ул. Геологическая, 18В 3 32 32 Подвальная 

74 ГрОт-2 ул. Геологическая, 17Б 3 32 32 Подвальная 

75 ГрОт-3 ул. Геологическая, 18В 3 32 32 Подвальная 

76 ТК174 УТ24 18 108 108 
Подземная 
канальная 

77 ГрОт-4 ул. Мысовая, 3а 3 32 32 Подвальная 

78 ГрОт-4 ул. Мысовая, 3а 3 32 32 Подвальная 

79 ТК190 ул. Северная, 1б 16 57 57 
Подземная 
канальная 

80 ТК180 ул. Тыйская, 1в 8 40 40 
Подземная 
канальная 

81 ТК180 ТК179 18 159 159 
Подземная 
канальная 

 
Перечень отключенных потребителей от котельной №6 приведен в Табл. 2.12. 

Табл. 2.12. Перечень отключенных потребителей от котельной №6 

Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

пр-д Фролихинский, 1 0,0077 Жилое здание 

пр-д Фролихинский, 2 0,0077 Жилое здание 

пр-д Фролихинский, 7 0,00312 Жилое здание 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 17 0,004245 Жилое здание 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 18 0,005361 Жилое здание 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 18А 0,0196 Жилое здание 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 18Б 0,01994 Жилое здание 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 19/1 0,00407 
 

Производственное 
здание 

ИП Фомич А.В. 

ул. 60 лет ВЛКСМ, 19/1 0,00407 
 

Производственное 
здание 

ИП Фомич А.В. 
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Наименование узла 

Расчетная 
нагрузка на 
отопление, 

Гкал/ч 

Расчетная 
нагрузка на 
ГВС сред., 

Гкал/ч 

Тип объекта 
Обслуживающая 

организация 

ул. 60 лет ВЛКСМ, уч.454 0,01075 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17 0,01 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17 0,0105 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17А 0,0092 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17Б 0,0027825 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17Б 0,0027825 Жилое здание 

ул. Геологическая, 17В 0,006057 Жилое здание Новикова О.В. 

ул. Геологическая, 18В 0,01032 Жилое здание 

ул. Геологическая, 18В 0,0104 Жилое здание 

ул. Геологическая, 9А 0,004008 Жилое здание 

ул. Мысовая, 3а 0,0023145 Жилое здание 

ул. Мысовая, 3а 0,0023145 Жилое здание 

ул. Северная, 1а 0,004593 Жилое здание 

ул. Северная, 1б 0,003615 Жилое здание 

ул. Северная, 8а 0,00611 
 

Магазин 
ООО "ВИОЛА", 
М-н "Дельта" 

ул. Тыйская, 1б 0,0052506 Жилое здание 

ул. Тыйская, 5 0,00729 Жилое здание 

ул. Тыйская, 5а 0,002892 Жилое здание 

 
Объемы воды, которое возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и 

систем теплопотребления, отключаемая тепловая нагрузка (на отопление, на вентиляцию 
и на ГВС), расходы на системы отопления, вентиляцию, на закрытые системы ГВС и на 
открытый водоразбор от котельной №6 приведены в Табл. 2.13. 

 

Табл. 2.13. Объемы воды из тепловой сети и систем теплопотребления, отключаемая 
тепловая нагрузка и расход теплоносителя от котельной №6 

Параметр Значение 

Объем воды в подающем тр., куб.м 16,976 

Объем воды в обратном тр., куб.м 16,976 

Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч 0,1870 

Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч 0 

Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч 0 

Объем воды в системе отопления, куб.м 5,7966 

Объем воды в системе вентиляции, куб.м 0 

Объем воды в системе ГВС, куб.м 0 

Суммарный объем воды, куб. м 39,749 
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Расход на СО,СВ и закр. системы ГВС, т/ч 0,416 

Расход на открытый водоразбор, т/ч 0 

 

2.4.2. Аварийные режимы работы систем теплоснабжения, связанные с 
прекращением (или ограничением) подачи тепловой энергии на источниках 

тепловой энергии 

Для решения данной задачи используется поверочный расчет программно-расчетного 
комплекса Zulu. 

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов 
теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой 
энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем 
трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. 

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, 
служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и 
тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего 
воздуха у потребителей. 

Расчёт тепловых сетей можно проводить с учётом: 
- нормативных утечек из тепловой сети и систем теплопотребления; 
- нормативных или фактических тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети; 
- фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых 

сетях: дросселирующих шайб, регуляторов температуры, давления и прочих 
элементов автоматизации; 

- летнего режима - режима, в котором автоматически отключается отопительная 
нагрузка и нагрузка на вентиляцию и во время расчета меняются схемы 
присоединения потребителей и ЦТП; 

- регулирование нагрузки на ГВС - позволяет моделировать режимы работы, 
когда нагрузка на системы ГВС отсутствует (только циркуляция) или отличается 
от расчетной; процент изменения нагрузки ГВС указывается пользователем; 

- данных от измерительных приборов, SCADA и систем автоматизации, 
полученных с помощью ZuluOPC; 

- данных о теплосети, полученных в результате калибровки электронной модели. 
Поверочный расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой 

сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери 
напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у 
потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), 
температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе 
и выходе в каждую систему теплопотребления. 

 
Центральная котельная 

В качестве примера прекращения (или ограничения) подачи тепловой энергии от 
Центральной котельной принято, что при выходе из строя одного из мощного по 
производительности котла КВТС 20-150, в работе останутся три котла КЕ-25-14С, четыре 
котла КВТС 20-150 и один котел КВТС 20-150 (НТКС). 
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Информация по нормативной и расчетной температуре внутреннего воздуха у 
потребителей и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от 
Центральной котельной приведены в Табл. 2.14. 

Табл. 2.14. Температура внутреннего воздуха у потребителей (нормативная и расчетная) 
и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от Центральной 

котельной 

№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

1 ул. Южная, 3 Производственное здание 16 12,3 11,3636 

2 ул. Южная, 1 Гараж 16 11,2 4,0567 

3 ул. Труда, 25 Жилое здание 20 7,4 1,5395 

4 ул. Труда, 23/33 Магазин 16 19,8 0,746 

5 
ул. Студенческая, 

25 
Магазин 16 15,4 2,1645 

6 
ул. Студенческая, 

23б 
Гараж 10 9,1 0,826 

7 
ул. Студенческая, 

12 
Жилое здание 20 19,9 7,5374 

8 
ул. Студенческая, 

10 
Магазин 16 14,4 1,3207 

9 ул. Студенческая, 8 Жилое здание 20 19,9 6,3321 

10 
ул. Студенческая, 

7А 
Гостиница 20 18,3 0,2951 

11 ул. Советская, 24/1 Административное здание 18 12,2 0,0841 

12 ул. Советская, 24/1 Административное здание 18 10,3 0,0813 

13 ул. Сибирская, 14/5 Гостиница 20 10,2 1,3339 

14 ул. Сибирская, 14/4 Гостиница 20 8,8 1,5736 

15 ул. Сибирская, 14/3 Гостиница 20 9,4 1,5877 

16 ул. Сибирская, 10 Жилое здание 20 12,1 0,1452 

17 ул. Сибирская, 10 Жилое здание 20 10,7 0,139 

18 
ул. Промышленная, 

12Д 
Административное здание 18 17 13,6332 

19 
ул. Полиграфистов, 

11 
Административное здание 18 17,8 1,953 

20 
ул. Полиграфистов, 

11 
Административное здание 18 17,8 1,953 

21 
ул. Полиграфистов, 

10 
Административное здание 18 17,9 3,8187 

22 
ул. Полиграфистов, 

9а 
Жилое здание 20 19,8 4,2136 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

23 
ул. Полиграфистов, 

9 
Жилое здание 20 19,7 1,316 

24 
ул. Полиграфистов, 

8 
Магазин 16 15,9 1,6337 

25 
ул. Полиграфистов, 

1 
Жилое здание 20 13,2 32,0615 

26 
ул. Полиграфистов, 

1 
Жилое здание 20 18,1 39,3382 

27 
ул. 

Первопроходцев, 
26 

Жилое здание 20 15,9 0,1079 

28 
ул. 

Первопроходцев, 
26 

Жилое здание 20 19,8 0,1247 

29 ул. Парковая, 7 Жилое здание 20 19,3 17,919 

30 ул. Октября, 6 Жилое здание 20 14,2 0,0945 

31 ул. Октября, 6 Жилое здание 20 14,2 0,0945 

32 
ул. 

Молодогвардейска
я, 5А 

Жилое здание 20 18,2 0,1143 

33 
ул. 

Молодогвардейска
я, 5А 

Жилое здание 20 18,2 0,1143 

34 ул. Мира, 42А Жилое здание 20 14,3 0,2539 

35 ул. Мира, 17 Жилое здание 20 16,9 0,1737 

36 ул. Мира, 15 Жилое здание 20 19,5 0,1627 

37 ул. Мира, 13 Жилое здание 20 19,5 0,0775 

38 ул. Мира, 12 Производственное здание 18 14,5 0,5255 

39 ул. Мира, 4г ВУЗ 18 17,1 1,1628 

40 ул. Мира, 4 ВУЗ 18 16,5 10,7457 

41 ул. Мира, 3 Жилое здание 20 9,2 4,8027 

42 
ул. Магистральная, 

25 
Производственное здание 16 15,3 1,0584 

43 
ул. Магистральная, 

25 
Производственное здание 18 15 1,0157 

44 
ул. Ленинградская, 

17 
Жилое здание 20 9,6 4,8486 

45 
ул. Ленинградская, 

9Б 
Жилое здание 20 19,2 1,3454 

46 ул. Ленина, 26 Жилое здание 20 19,9 1,3903 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

47 ул. Ленина, 19 Жилое здание 20 19,4 1,4388 

48 ул. Ленина, 17 Жилое здание 20 19,9 1,393 

49 ул. Ленина, 14 Жилое здание 20 19,2 0,2122 

50 ул. Ленина, 12а Жилое здание 20 16,8 0,2335 

51 ул. Ленина, 10 Жилое здание 20 9,9 4,9294 

52 ул. Космонавтов, 5 Жилое здание 20 19,9 1,9033 

53 ул. Космонавтов, 3 Жилое здание 20 19,9 1,7232 

54 
ул. 

Железнодорожная, 
1 

Административное здание 18 16,9 89,3486 

55 
ул. Дзержинского, 

29 
Административное здание 18 8,7 1,0974 

56 
ул. Дзержинского, 

10 
Жилое здание 20 17,4 0,5276 

57 
ул. Дзержинского, 

2А 
Жилое здание 20 13,7 0,177 

58 
ул. 

Автомобилистов, 
1А 

Жилое здание 20 19,9 19,1681 

59 
пр-кт 60 лет СССР, 

40А/2 
Жилое здание 20 19,8 4,4648 

60 
пр-кт 60 лет СССР, 

40А 
ВУЗ 18 17,6 6,5082 

61 
пр-кт 60 лет СССР, 

40А 
ВУЗ 18 17,7 6,5215 

62 
пр-кт 60 лет СССР, 

34 
Баня 25 17,2 0,1285 

63 пер. Школьный, 1А Производственное здание 18 16,8 0,0152 

64 пер. Пионерский, 4 Школа (школа-интернат) 18 11,2 8,6751 

65 пер. Апрельский, 9 Жилое здание 20 11,8 0,1919 

66 пер. Апрельский, 6 Жилое здание 20 10,9 0,0774 

67 пер. Апрельский, 6 Жилое здание 20 14,5 0,0917 

 
 

Котельная №12 
В качестве примера прекращения (или ограничения) подачи тепловой энергии от 

котельной №12 принято, что при выходе из строя одного из котлов КЕ-6,5/14, в работе 
останутся два котла КЕ-6,5/14. 
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Информация по нормативной и расчетной температуре внутреннего воздуха у 
потребителей и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от 
котельной №12 приведены в Табл. 2.15. 

Табл. 2.15. Температура внутреннего воздуха у потребителей (нормативная и расчетная) 
и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от котельной 

№12 

№ 
п/п 

Адрес узла ввода 
Наименование 

узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

1 ул. Строителей, 42 Жилое здание 20 18,6 0,1055 

2 ул. Строителей, 16Б Жилое здание 20 13,3 0,0179 

3 ул. Строителей, 7Б Жилое здание 20 19,8 0,09105 

4 ул. Строителей, 7А Жилое здание 20 20,1 - 

5 ул. Строителей, 6 Жилое здание 20 9,2 0,0289 

6 ул. Строителей, 6 Жилое здание 20 8,5 0,0582 

7 ул. Спортивная, 6 Жилое здание 20 9,3 0,0365 

8 ул. Спортивная, 6 Жилое здание 20 8,4 0,3457 

9 ул. Рабочая, 137 Жилое здание 25 24,3 - 

10 ул. Рабочая, 70/1 
Административное 

здание 
20 20,9 - 

11 ул. Рабочая, 53б Жилое здание 20 15,2 0,0053 

12 ул. Рабочая, 37А 
Производственное 

здание 
20 18,7 0,0077 

13 ул. Рабочая, 29 
Административное 

здание 
20 17,5 0,0939 

14 ул. Рабочая, 25 Жилое здание 20 18,1 0,1005 

15 ул. Рабочая, 23В 
Административное 

здание 
20 17,9 0,2989 

16 ул. Рабочая, 19 ВУЗ 20 13,2 0,0351 

17 ул. Рабочая, 6 
Производственное 

здание 
20 11,7 0,0127 

18 ул. Октября, 33 Жилое здание 20 10,8 0,0171 

19 ул. Октября, 33 Жилое здание 20 10,8 0,0171 

20 ул. Октября, 29А Жилое здание 20 12,5 0,0092 

21 ул. Октября, 29А Жилое здание 20 12,5 0,0092 

22 ул. Октября, 27 Жилое здание 20 12,3 0,0193 

23 ул. Октября, 24 Жилое здание 20 13,1 0,0244 

24 ул. Октября, 23Б Жилое здание 20 13,6 0,0579 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода 
Наименование 

узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

25 ул. Октября, 23А Жилое здание 20 13,6 0,0549 

26 ул. Октября, 23 Жилое здание 20 10,6 0,0196 

27 ул. Октября, 22 Жилое здание 20 14,1 0,0304 

28 ул. Октября, 21 Жилое здание 20 12,8 0,0219 

29 ул. Октября, 19 Жилое здание 20 11,4 0,0211 

30 ул. Октября, 18 Жилое здание 20 16,1 0,0283 

31 ул. Октября, 16А Жилое здание 20 15,9 0,0235 

32 ул. Октября, 15 Жилое здание 20 14 0,0222 

33 ул. Октября, 14 Жилое здание 20 10,8 0,0214 

34 ул. Октября, 12 Жилое здание 20 12,9 0,0258 

35 ул. Октября, 4 Жилое здание 20 14,2 0,03 

36 ул. Октября, 2 Жилое здание 20 8,3 0,0651 

37 ул. Объездная, :311 Поликлиника 18 18,4 0,465 

38 ул. Объездная, 13а Баня 20 20,9 0,2423 

39 ул. Объездная, 11 
Административное 

здание 
18 14,8 0,4611 

40 ул. Объездная, 11 
Административное 

здание 
20 17,4 2,6498 

41 ул. Объездная, 6 
Административное 

здание 
20 16,2 0,907 

42 ул. Объездная, 3Г/13 Гараж 10 11,8 0,0509 

43 ул. Объездная, 3Г/2 
Производственное 

здание 
20 5,5 0,2957 

44 ул. Объездная, 3/2 Гараж 20 8,9 0,0078 

45 ул. Объездная, 3/1 
Производственное 

здание 
20 13,1 0,0244 

46 ул. Объездная, 2А Гараж 20 15,7 0,3918 

47 ул. Объездная, 2 Жилое здание 20 15,2 0,038 

48 ул. Морских пехотинцев, 7Б/12 
Производственное 

здание 
18 15 0,0362 

49 ул. Морских пехотинцев, 7Б/3 Магазин 20 14,2 0,1875 

50 ул. Морских пехотинцев, 7Б/2 
Административное 

здание 
20 12,4 0,0403 

51 ул. Морских пехотинцев, 7 
Административное 

здание 
20 18,3 0,1352 

52 ул. Морских пехотинцев, 7 
Административное 

здание 
20 18,3 0,1352 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода 
Наименование 

узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

53 ул. Морских пехотинцев, 7 
Административное 

здание 
20 18,3 0,1352 

54 ул. Морских пехотинцев, 7 
Административное 

здание 
20 18,3 0,1352 

55 ул. Морских пехотинцев, 7 
Административное 

здание 
20 18,3 0,1352 

56 ул. Морских пехотинцев, 6А Жилое здание 20 9,7 0,0464 

57 ул. Морских пехотинцев, 6 Жилое здание 20 10,4 0,0579 

58 ул. Морских пехотинцев, 5А Жилое здание 20 11,1 0,0205 

59 ул. Морских пехотинцев, 5А Жилое здание 20 11,2 0,0206 

60 ул. Морских пехотинцев, 5 
Административное 

здание 
20 17,5 0,0566 

61 ул. Морских пехотинцев, 1б Клуб 20 16,1 1,3958 

62 ул. Морских пехотинцев, 1Д Баня 20 15,9 0,2056 

63 ул. Морских пехотинцев, 1Г 
Производственное 

здание 
20 16,2 0,0385 

64 ул. Морских пехотинцев, 1Г 
Производственное 

здание 
20 16,2 0,0384 

65 ул. Морских пехотинцев, 1А Магазин 20 14,5 0,0068 

66 ул. Молодогвардейская, 12а Гараж 20 15,5 0,0691 

67 ул. Молодогвардейская, 9А Жилое здание 20 13,6 0,0142 

68 ул. Молодогвардейская, 9 Жилое здание 20 13 0,0059 

69 ул. Молодогвардейская, 9 Жилое здание 20 13 0,0059 

70 ул. Молодогвардейская, 7 Жилое здание 20 15,9 0,036 

71 ул. Ленинградская, 6 Жилое здание 20 15,7 0,1258 

72 ул. Ленинградская, 3 Жилое здание 20 15,5 0,0674 

73 ул. Ленинградская, 2Б Жилое здание 20 13,8 0,0304 

74 ул. Космонавтов, 26 
Производственное 

здание 
20 15,8 0,3228 

75 ул. Космонавтов, 25А/5 
Административное 

здание 
20 16,3 0,1743 

76 ул. Космонавтов, 25А/3 
Производственное 

здание 
20 16,7 0,1776 

77 ул. Космонавтов, 25А/2 
Производственное 

здание 
20 16,9 0,1808 

78 ул. Космонавтов, 25А/1 Гараж 20 17,4 0,1844 

79 ул. Космонавтов, 25А 
Производственное 

здание 
20 15,6 0,1707 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода 
Наименование 

узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

80 ул. Космонавтов, 22 
Производственное 

здание 
20 10,7 0,0913 

81 ул. Космонавтов, 18 Жилое здание 20 11,7 0,1087 

82 ул. Заводская, 7 Жилое здание 20 10,4 0,0015 

83 ул. Заводская, 7 Жилое здание 20 10,4 0,0015 

84 ул. Заводская, 2 Жилое здание 20 10 0,0265 

85 ул. Дзержинского, 3г Гараж 20 16,2 0,0995 

86 ул. Дзержинского, 3а Жилое здание 20 16,2 0,4148 

87 ул. Байкальская, 33 Жилое здание 20 14,9 0,1097 

88 ул. Байкальская, 29 Жилое здание 20 12,9 0,0587 

89 ул. Байкальская, 14А Жилое здание 20 14,4 0,0559 

90 пер. Транспортный, 5 Жилое здание 20 15,2 0,0365 

91 пер. Транспортный, 2а Жилое здание 20 14,3 0,046 

92 пер. Сиреневый, 3 Жилое здание 20 9,9 0,0427 

93 пер. Железнодорожный, 8 Жилое здание 20 11,1 0,0344 

94 пер. Железнодорожный, 7Б Жилое здание 20 11,1 0,0236 

95 пер. Железнодорожный, 7А Жилое здание 20 10,1 0,0217 

96 пер. Железнодорожный, 7 Жилое здание 20 12,1 0,0135 

97 пер. Железнодорожный, 7 Жилое здание 20 12,1 0,0135 

98 пер. Железнодорожный, 5 Жилое здание 20 7,8 0,0197 

99 пер. Железнодорожный, 4 Жилое здание 20 4,1 0,0767 

100 пер. Железнодорожный, 3 Жилое здание 20 9,6 0,0185 

101 пер. Железнодорожный, 1 Жилое здание 20 13,8 0,0111 

102 пер. Железнодорожный, 1 Жилое здание 20 13,8 0,0111 

103 мкр. 9-й, 31 Жилое здание 20 11,4 0,0283 

104 мкр. 9-й, 15 Жилое здание 20 16,3 0,0547 

105 мкр. 9-й, 11 Жилое здание 20 13,2 0,0164 

106 мкр. 9-й, 9 Жилое здание 20 9,2 0,003 

107 мкр. 9-й, 9 Жилое здание 20 9,2 0,003 

108 мкр. 9-й, 6 Жилое здание 20 13 0,0563 

109 мкр. 7-й лин. 3, 27 Жилое здание 20 14,5 0,0431 

110 кв-л 1-2, 22 Жилое здание 20 13,4 0,0248 
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№ 
п/п 

Адрес узла ввода 
Наименование 

узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

111 кв-л 1-2, 16 Жилое здание 20 12,9 0,0261 

 
 

Котельная №10 
В качестве примера прекращения (или ограничения) подачи тепловой энергии от 

котельной №10 принято, что при выходе из строя одного из котлов КВрСм-2,5, в работе 
останутся три котла КВрСм-2,5. 

Информация по нормативной и расчетной температуре внутреннего воздуха у 
потребителей и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от 
котельной №10 приведены в Табл. 2.16. 

Табл. 2.16. Температура внутреннего воздуха у потребителей (нормативная и расчетная) 
и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от котельной 

№10 

№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

1 ул. Центральная, 8а Жилое здание 20 12,1 0,0197 

2 ул. Центральная, 4 Жилое здание 20 11 0,018 

3 ул. Центральная, 4 Жилое здание 20 11 0,018 

4 ул. Цветочная, 16 Жилое здание 20 10,6 0,0382 

5 ул. Цветочная, 12 Жилое здание 20 9,1 0,0383 

6 ул. Цветочная, 10 Жилое здание 20 9 0,0474 

7 ул. Туполева, 12 Жилое здание 20 11,4 0,0079 

8 ул. Туполева, 8 Жилое здание 20 14,7 0,0085 

9 ул. Туполева, 6 Жилое здание 20 15,3 0,0026 

10 ул. Туполева, 6 Жилое здание 20 15,3 0,0026 

11 ул. Туполева, 4 Жилое здание 20 15 0,0092 

12 ул. Туполева, 2 Жилое здание 20 15,9 0,0046 

13 ул. Туполева, 1 Жилое здание 20 17,3 0,0198 

14 ул. Рябиновая, 19 Жилое здание 20 11,7 0,0173 

15 ул. Рябиновая, 17 Жилое здание 20 13 0,0186 

16 ул. Рябиновая, 15 Жилое здание 20 13,8 0,0191 
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№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

17 ул. Рябиновая, 11 Жилое здание 20 14,6 0,0185 

18 ул. Проходчиков, 22 Жилое здание 20 11,9 0,0232 

19 ул. Проходчиков, 22 Жилое здание 20 11,9 0,0232 

20 ул. Проходчиков, 18 Жилое здание 20 12,5 0,0327 

21 ул. Проходчиков, 18 Жилое здание 20 12,5 0,0327 

22 ул. Проходчиков, 11В Жилое здание 20 12,6 0,0276 

23 ул. Проходчиков, 7а Жилое здание 20 11,3 0,0227 

24 ул. Проходчиков, 7а Жилое здание 20 9,3 0,0205 

25 ул. Проходчиков, 7 Жилое здание 20 12,5 0,0205 

26 ул. Проходчиков, 5а Жилое здание 20 11,4 0,0249 

27 ул. Проходчиков, 5 Жилое здание 20 12 0,0202 

28 ул. Профсоюзная, 24 Жилое здание 20 11,8 0,0192 

29 ул. Профсоюзная, 17 Жилое здание 20 15 0,086 

30 ул. Профсоюзная, 16 Жилое здание 20 15,7 0,0166 

31 ул. Профсоюзная, 14 Жилое здание 20 16,3 0,0187 

32 ул. Профсоюзная, 12А Жилое здание 20 15,1 0,0204 

33 ул. Профсоюзная, 12 Жилое здание 20 15,3 0,0196 

34 ул. Профсоюзная, 12 Жилое здание 20 15,9 0,0202 

35 ул. Профсоюзная, 10А Жилое здание 20 17,7 0,0222 

36 ул. Профсоюзная, 10А Жилое здание 20 17,7 0,0222 

37 ул. Профсоюзная, 10 Жилое здание 20 13,3 0,0178 

38 ул. Профсоюзная, 8А Жилое здание 20 17,6 0,0134 

39 ул. Профсоюзная, 8А Жилое здание 20 16,4 0,0127 

40 ул. Профсоюзная, 8 Жилое здание 20 18,8 0,0269 

41 ул. Первомайская, 31 Жилое здание 20 10,4 0,0309 

42 ул. Первомайская, 31 Жилое здание 20 10,4 0,0309 

43 ул. Первомайская, 29 Жилое здание 20 10,7 0,0225 

44 ул. Первомайская, 29 Жилое здание 20 10,7 0,0225 

45 ул. Первомайская, 21 Жилое здание 20 11,4 0,0155 

46 ул. Первомайская, 21 Жилое здание 20 11,4 0,0155 

47 ул. Первомайская, 19 Жилое здание 20 11,4 0,0195 
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№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

48 ул. Первомайская, 17 Жилое здание 20 11,4 0,0192 

49 ул. Мысовая, 41 Жилое здание 20 16,8 0,0311 

50 ул. Мысовая, 39 Жилое здание 20 16,9 0,0175 

51 ул. Мысовая, 39 Жилое здание 20 15,9 0,017 

52 ул. Мысовая, 37 Жилое здание 20 14,9 0,0133 

53 ул. Мысовая, 35 Жилое здание 20 14,8 0,0193 

54 ул. Мысовая, 33 Жилое здание 20 16,3 0,0185 

55 ул. Мысовая, 31 Жилое здание 20 17 0,0182 

56 ул. Мысовая, 29 Жилое здание 20 17,7 0,046 

57 ул. Мысовая, 29 Жилое здание 20 17,7 0,046 

58 ул. Мостостроителей, 18 Жилое здание 20 10,5 0,0396 

59 ул. Мостостроителей, 18 Жилое здание 20 10,5 0,0396 

60 ул. Мостостроителей, 12 Жилое здание 20 11,4 0,0199 

61 ул. Мостостроителей, 12 Жилое здание 20 11,4 0,0199 

62 ул. Мостостроителей, 10 Жилое здание 20 11,5 0,0203 

63 ул. Мостостроителей, 10 Жилое здание 20 11,5 0,0203 

64 ул. Мостостроителей, 8 Жилое здание 20 11,2 0,0181 

65 ул. Мостостроителей, 6 Жилое здание 20 11,6 0,02 

66 ул. Мостостроителей, 4 Жилое здание 20 11,6 0,0202 

67 ул. Мостостроителей, 3 Жилое здание 20 11,8 0,0252 

68 ул. Мостостроителей, 2 Жилое здание 20 12,3 0,0269 

69 ул. Мостостроителей, 2 Жилое здание 20 12,3 0,0269 

70 ул. Мостостроителей, 1 Жилое здание 20 12,3 0,0203 

71 ул. Мостостроителей, 1 Жилое здание 20 12,3 0,0203 

72 ул. Заречная, 13а Жилое здание 20 13,5 0,0224 

73 ул. Заречная, 13 Жилое здание 20 11,4 0,0189 

74 ул. Заречная, 11 Жилое здание 20 7,8 0,0205 

75 ул. Заречная, 11 Жилое здание 20 12,3 0,0226 

76 ул. Заречная, 9 Жилое здание 20 9,6 0,0385 

77 ул. Заречная, 6 Жилое здание 20 5,8 0,0177 

78 ул. Заречная, 6 Жилое здание 20 5,8 0,0177 
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№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

79 ул. Заречная, 2 Жилое здание 20 10,2 0,0492 

80 ул. Заречная, 2 Жилое здание 20 10,2 0,0492 

81 ул. Березовая, 20 Жилое здание 20 11,7 0,016 

82 ул. Березовая, 18 Жилое здание 20 13,8 0,018 

83 ул. Березовая, 18 Жилое здание 20 13,8 0,018 

84 ул. Березовая, 16 Жилое здание 20 13,8 0,0186 

85 ул. Березовая, 12 Жилое здание 20 14,2 0,019 

86 ул. Березовая, 12 Жилое здание 20 14,9 0,0195 

87 ул. 60 лет ВЛКСМ, 17 
Школа (школа-

интернат) 
16 15,5 2,7954 

88 ул. 60 лет ВЛКСМ, 3а Жилое здание 20 4,3 0,0085 

89 ул. 40 лет Победы, 8А Жилое здание 20 13,6 0,0189 

90 ул. 40 лет Победы, 6а Жилое здание 20 18,5 0,0241 

91 ул. 40 лет Победы, 6а Жилое здание 20 18,5 0,0241 

92 ул. 40 лет Победы, 4А Жилое здание 20 15,8 0,0234 

93 ул. 40 лет Победы, 4А Жилое здание 20 15,1 0,0225 

94 ул. 40 лет Победы, 4 Жилое здание 20 16,8 0,0227 

95 ул. 40 лет Победы, 4 Жилое здание 20 16,8 0,0228 

96 ул. 40 лет Победы, 2 Жилое здание 20 14,6 0,0173 

97 ул. 40 лет Победы, 2 Жилое здание 20 14,6 0,0173 

98 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 20 
Административное 

здание 
18 11,7 0,1769 

99 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 11 Жилое здание 20 10,9 0,0047 

100 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 7 Жилое здание 20 13,4 0,0043 

101 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 7 Жилое здание 20 13,4 0,0025 

102 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 5 Жилое здание 20 12,6 0,0024 

103 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 5 Жилое здание 20 12,6 0,0049 

104 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 3 Жилое здание 20 15,3 0,0041 

105 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 3 Жилое здание 20 15,3 0,0025 

106 ул. 18 съезда ВЛКСМ, 1м Магазин 15 13,1 0,0029 

107 пер. Кедровый, 7 Жилое здание 16 8,8 0,3036 
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Котельная №6 
В качестве примера прекращения (или ограничения) подачи тепловой энергии от 

котельной №6 принято, что при выходе из строя одного из котлов КВрМ-1,74, в работе 
останутся три котла КВрМ-1,74. 

Информация по нормативной и расчетной температуре внутреннего воздуха у 
потребителей и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от 
котельной №6 приведены в Табл. 2.17. 

Табл. 2.17. Температура внутреннего воздуха у потребителей (нормативная и расчетная) 
и средний суммарный недоотпуск теплоты по каждому потребителю от котельной №6 

№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

1 ул. Тыйская, 5а Жилое здание 20 5,3 0,0254 

2 ул. Тыйская, 1б Жилое здание 20 12,3 0,0626 

3 ул. Северная, 1б Жилое здание 20 15,2 0,0442 

4 ул. Северная, 1а Жилое здание 20 15,1 0,0594 

5 ул. Свободы, 15 Жилое здание 20 10 0,0197 

6 ул. Свободы, 11 Жилое здание 20 13,6 0,001 

7 ул. Свободы, 11 Жилое здание 20 13,6 0,001 

8 ул. Свободы, 7 Жилое здание 20 8,9 0,0435 

9 ул. Мысовая, 3а Жилое здание 20 6,3 0,0255 

10 ул. Мысовая, 3а Жилое здание 20 6,3 0,015 

11 ул. Московская, 33 Жилое здание 20 7 0,0566 

12 ул. Московская, 23 Жилое здание 20 10,5 0,0136 

13 ул. Московская, 23 Жилое здание 20 10,5 0,0145 

14 ул. Крупской, 24 Жилое здание 20 10,8 0,0265 

15 ул. Крупской, 23 Жилое здание 20 9,1 0,0346 

16 ул. Крупской, 21 Жилое здание 20 5,9 0,0257 

17 ул. Крупской, 20 Жилое здание 20 11,8 0,0286 

18 ул. Крупской, 19 Жилое здание 20 8,7 0,0255 

19 ул. Крупской, 17 Жилое здание 20 11,5 0,0286 

20 ул. Крупской, 16 Жилое здание 20 12,5 0,0471 

21 ул. Крупской, 15 Жилое здание 20 13,6 0,0207 

22 ул. Крупской, 14 Жилое здание 20 13 0,028 

23 ул. Крупской, 13 Жилое здание 20 15 0,0463 
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№№ 
п/п 

Адрес узла ввода Наименование узла 

Нормативная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Расчетная 
температура 
внутреннего 

воздуха в 
помещениях, 

°C 

Средний 
суммарный 
недоотпуск 
теплоты, 
Гкал/от. 
период 

24 ул. Крупской, 12 Жилое здание 20 13,8 0,0477 

25 ул. Крупской, 9 Жилое здание 20 16,1 0,0216 

26 ул. Крупской, 6 Жилое здание 20 15,9 0,0508 

27 ул. Крупской, 4 Жилое здание 20 13,5 0,05 

28 ул. Кооперативная, 26/1 Жилое здание 20 14,8 0,0242 

29 ул. Кооперативная, 26 Жилое здание 20 14,4 0,0203 

30 ул. Кооперативная, 26 Жилое здание 20 14,4 0,0242 

31 ул. Кооперативная, 22 Жилое здание 20 10,9 0,0513 

32 ул. Кооперативная, 20а Жилое здание 20 11,7 0,0276 

33 ул. Кооперативная, 18а Жилое здание 20 12,6 0,0232 

34 ул. Кооперативная, 18 Жилое здание 20 10,6 0,0273 

35 ул. Весенняя, 5 Жилое здание 20 13,6 0,026 

36 ул. Весенняя, 5 Жилое здание 20 13,6 0,0177 

37 ул. Весенняя, 4 Жилое здание 20 9,9 0,0168 

38 ул. Весенняя, 4 Жилое здание 20 9,8 0,0186 

39 ул. Весенняя, 2 Жилое здание 20 6,2 0,0514 

40 ул. 40 лет Победы, 33 Детский сад (ясли) 20 15,6 0,0158 

41 ул. 40 лет Победы, 32 Жилое здание 20 18,3 0,0017 

42 ул. 40 лет Победы, 30 Административное здание 18 16,4 0,0071 

43 ул. 40 лет Победы, 21а Жилое здание 20 15,6 0,0134 

44 ул. 40 лет Победы, 21а Жилое здание 20 15,6 0,0285 

45 пер. Талый, 3 Жилое здание 20 10 0,0251 

46 пер. Надежды, 2 Жилое здание 20 15,8 0,0007 

47 пер. Еловый, 10 Жилое здание 20 11,6 0,0409 

48 пер. Еловый, 6 Жилое здание 20 10 0,0274 

49 пер. Еловый, 5 Жилое здание 20 11,5 0,0173 

50 пер. Еловый, 4 Жилое здание 20 12,7 0,0354 

51 пер. Еловый, 3 Жилое здание 20 12,9 0,0249 

52 пер. Еловый, 2 Жилое здание 20 13,6 0,0351 

 

 


